Ficha de Avaliagao n° 1
(Ficha Tipo)

Programacao em assembly

Numero Nome Completo

Instrugdes

e Aresolugao da ficha é individual e tem a duragédo de 45 minutos.

e Qualquer tentativa de fraude sera sancionada com a invalidagdo de todas as fichas de

avaliacao pratica do semestre.
e Todas as questdes devem ser resolvidas neste enunciado.

e Pode consultar os conjuntos de instrucbes do 1A32 e MIPS32 disponiveis na pagina web

da disciplina.

A funcado apresentada na tabela 1 calcula, de forma recursiva, a soma de todos os elementos do
array de inteiros arr, com nelem elementos, processando em cada invocagado o elemento com

indice ind.

Tabela 1 - Cédigoem C

int soma (int *arr,

{

int ind, int nelem)

int ret=0;
if (ind<nelem)

ret = arr[ind]
(ret);

+ soma (arr,

return

ind+1,

nelem) ;

Na tabela 2 é apresentado o cédigo assembly gerado pelo gcc sem qualquer nivel de optimizagao.
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Tabela 2 - Assembly IA32 sem optimizacao

Programacéo em assembly

soma:

.L3:

pushl
movl
subl
movl
movl
cmpl
jge
subl
pushl
movl
incl
pushl
pushl
call
addl
movl
movl
imull
movl
movl
addl

movl

movl
movl
leave
ret

%ebp
%esp, %ebp
$4, %esp

$0, -4 (%ebp)
12 (%ebp),
16 (%ebp),
.L3

$4, %Sesp
16 (%ebp)
12 (%ebp),

$eax

$eax

%eax

$eax

Seax
8 (%ebp)
soma
$le,

$eax,

%esp
secx
12 (%ebp),
$4, %eax,
8 (5ebp) ,

(%eax, $edx),

%eax
Sedx
Seax
%eax
%eax

-4 (%ebp)

$ecx,
$eax,
-4 (%ebp), %eax

$eax, %eax

FH = H I H H H I H H H K

H = HF

BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO

BLOCO
BLOCO
BLOCO
BLOCO

BLOCO
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Questao 1 — Identifique a funcionalidade de cada bloco de instrugées etiquetado.

BLOCO 1 -

BLOCO 2 -

BLOCO 3 -
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Programacéo em assembly

BLOCO 4 -

BLOCO 5 -

Na tabela 3 é apresentado o codigo assembly gerado pelo gcc com algumas optimizagdes.

Tabela 3 - Assembly IA32 com optimizagées

soma:

.L3:

pushl
movl
pushl
pushl
movl
movl
movl
movl
cmpl
jge
subl
pushl
leal
pushl
pushl
call
addl
imull
addl

leal
popl
popl
popl
ret

Sebp
%esp, %ebp
%esi
Sebx

8 (%ebp), S%esi
), %Sebx
)

, %edx

.13
$4, %Sesp
Sedx

1 (%ebx), %eax
Seax

%esi

soma

$16, %esp

$4, %ebx, %ecx

(%$esi, $ecx), %eax

-8 (%ebp), %esp
Sebx
$esi

Sebp
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Questao 2 — Identifique e explique as optimizacgdes feitas ao codigo anterior.

Questao 3 — Escreva o cddigo em assembly do MIPS correspondente ao calculo do endereco de
arr[ind] e respectiva adicdo com o valor devolvido pela fungdo soma () assumido que:

e Oregisto $a0 contem o parametro arr;
e Oregisto $al contem o parametro ind;
e Oregisto $v0 contem o valor devolvido pela fungdo soma ().
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