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Formato de Instrucdes: MIPS32

1. Introducéo

Pretende-se com esta aula pratica que os alunos se familiarizem com o formato de instru¢des do
MIPS32, convertendo um programa de assembly para codigo maquina.

2. Conversao para binario

Considere o seguinte programa, escrito em C:

prog.c
typedef struct {

char nome[10];

int idade; } Telem;

Telem membros[10];

main O

{

int i, total;

total = O;
for (i=0 ; i< 10 ; i++)

total += membros[i].idade;
printf ("%d\n", total);

Uma vez compilado usando o comando
mips-gcc —S —01 -mrnames prog.-c

gera o codigo assembly apresentado na préxima tabela.
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prog.-s
$LCO: .ascii “%d\n\000""
main:
subu  $sp,$sp,24 Hit#
sw $ra,16($sp) #it#
move $al,$zero HiHHH
move $v1,$zero
la $a0,membros HitHH
sl $v0,%$v1,4 HitHH
$L9:
addu $vO0,$v0,$a0
Iw $v0,12($v0) #it#
nop HHHH

addu %$al,%$al,$v0

addu $vi,%v1,1

slt $v0,$v1,10 HiHHH
.set noreorder

.set nomacro

bne  $v0,%$zero,$L9 HHHHH
sl $v0,%$v1,4

.set macro

.set reorder

lui $a0,%hi ($LCO) # high
.set noreorder

.set nomacro

jal printf

addiu $a0,%a0,%lo($LCO) # low
.set macro

.set reorder

Iw $ra,16($sp)
nop

.set noreorder
.set nomacro

J $ra

addu $sp,$sp,24
.set macro

.set reorder
-end main

.comm membros,160
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Questao 1 — Passe para cddigo maquina as instru¢des assinaladas com #### , sabendo que:
subu, move, la séo pseudo-instrucgdes;

algumas instrugdes com valores imediatos aparecem com a mnemonica da instrucédo
correspondente do tipo R, mas o opcode apropriado € do tipo | (exemplo: slt versus

sIti).

nop consiste numa sequéncia de 32 bits a 0;

os enderecos de membros, $LCO e printf ndo sdo conhecidos em tempo de
compilagéo; devem ser considerados 0x00000000, com 32 bits de tamanho;

0s numeros dos registos sao dados na proxima tabela:

Nome Namero Utilizagdo Preservado na
§ chamada?
$zero 0 Constante 0 n.a.
Fv0-Fv1 5.3 Valores para resultados e MNao
3 avaliacdo de expressoes
$al-$a3 4-7 Argumentos Sim
Bt0-5t7 8-15 Temporarios MNao
5s0-Fs7 16-23 Seguros Sim
$t8-5t9 24-25 Mais temporarios MNao
Jap 28 Apontador global Sim
3sp 29 Apontador para pilha Sim
3fp 30 Apontador para a frame Sim
Sra 31 Endereco de refomo Sim
Verifigue as suas respostas usando os comandos
mips-gcc —01 —c prog.c
mips-objdump —d prog.o
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