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1 — Considere um processador baseado no IA32 com unidades funcionais assim caracterizadas:

Operacao Duracao em ciclos Ciclos entre operacdes
Soma Inteira e Salto 1 1
Soma Inteira 1 1
Ler/Escrever na Memoéria (cache) 3 1
Multiplicag&o Inteira 4 1

O excerto de codigo IA32 que segue resulta da compilacdo de uma fungdo em C que calcula o

produto interno de dois vectores:

/*u em %esi, v em %ebx, i em %edx, soma em

%ecx, t em %edi */

1.L24: ;laco

2 movl (%esi ,%edx,4),%eax ;uli]

3 imull (%ebx,%edx,4) ,%eax ;multiplica por v [i]
4 addl %eax,%ecx ;adiciona a soma

5 incl %edx I+

6 cmpl %edi ,%edx ;compare i:t

7 Jjl .L24 ;1 < goto laco

1.1 — Mostre as operagdes elementares geradas por um hipotético descodificador de instrucdes
para posterior execucdo pela unidade de controlo do processador. Considere que as duas
alteracdes, por ciclo, de %eax, correspondem, respectivamente, as versdes %eax.1la e %eax.1b.

1.2 — a) Poderéa o valor teérico minimo do CPE ser inferior ao numero de ciclos de duracdo da
multiplicacdo inteira. b) Que factor(es) limitam o desempenho do codigo. Justifique as respostas

NOME:

NUMERO:
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1.3 —Use a tabela 1 para apresentar o diagrama de ocupac¢édo das tabelas funcionais, para as
primeiras trés iteracfes e calcular o CPE tedrico minimo.

1.4 — Faca as adaptacdes necessarias do codigo compilado, acima, para poder, em cada iteracdo
desenrolar o lagco em duas vias.

a) Codigo em IA32

b). Operacdes elementares

NOME: NUMERO:
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1.5 — Use a tabela 2 para apresentar o diagrama de ocupacdo das tabelas funcionais, para as
primeiras duas iteracdes e calcular o CPE tedrico minimo. Comente os resultados.

1.6 — Poderia a utilizacdo simultanea do paralelismo de N vias com o desenrolar o lagco em N vias
introduzir alteragdes ao calculo do CPE na alinea anterior. Justifique convenientemente.

NOME: NUMERO:
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2 — Apresente as razfes principais para que sejam utilizados médulos de E/S na ligacdo de
periféricos ao computador.

3 — .Descreva a cadeia de eventos desencadeados pela ocorréncia de uma interrupcao. Faca a
distincdo entre os passos executados pelo hardware pelo software.

NOME: NUMERO:



