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Niveis de abstraccao (1)

O computador pode ser visto

como uma pilha de maquinas
virtuais:

nivel das linguagens HLL
(High Level Languages)

nivel da linguagem assembly
(de “montagem”): linguagem
intermédia (comandos do CPU em
formato texto)

nivel da linguagem maquina: a
linguagem de instrugodes,
especifica para cada CPU (em
binario)



int x = x+ty;

addl 8 (%ebp) , $eax

Idéntico a
expressao
X +t=y

03 45 08

Niveis de abstraccao (2)

« Codigo C
— somar 2 inteiros (c/ sinal)

« Assembly
— somar 2 inteiros de 4-bytes

— operandos:
* X: emregisto %eax
* y: namemoria M[%ebp+8]

« Cdbdigo maquina
— instrugcao com 3-bytes
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Niveis de abstraccao (3)

Mecanismos de conversao (para instrugdes do CPU):

— compilador

 traduz um programa de um nivel de abstracg¢ao para outro

inferior (converte um ficheiro de texto noutro de texto);
por ex., de C para assembly

— assembler (“montador”)
 traduz um programa de assembly para codigo maquina
(binario)
— Interpretador

« analisa, uma a uma, as instrucoes de um programa em HLL, e:
» gera coédigo em linguagem maquina para essa instrucao, e

» executa esse codigo.
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Niveis de abstraccao (4)

De um programa em HLL até a sua execucgao:

Programa em C

A
Compilador

S
Programa em assembly

Outros modulos em ling maquina (obj)

A
A

Modulo em ling maquina (object) Funcdes de bib em ling maquina (obj)
S

Programa em ling maquina (executable)

Desenvolvimento

AW
Execugao

~a

Memobria
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Execucao de instrucoes
(em linguagem maquina) num CPU

IO\

Ciclo de execucao de instrucoes:

— Busca da instrucao
... e iIncremento do IP
— Descodificacao da instrugao
— Execucao da operacao
» calculo da localizacao do(s) operando(s),
e ir busca-lo(s) a memoaria se necessario
» execucao da operacao especificada
« guardar resultado, se necessario
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Exemplo de execugcao de uma
instrucdo em linguagem maquina (1)

Exemplo: mov Loc, $eax

Esta instrucao:

1. Lé uma palavra de dados do endereco de memoéria
representado por Loc

2. Escreve essa palavra de dados no registo $eax
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Exemplo de execugcao de uma
instrucao em linguagem maquina (2)

EX.: mov Loc, %$eax

1. Busca da instrucao (1)

Memoria P

0

“movl..” |4 IP

bus interface

S /O RD
bridge

Loc

O CPU coloca o valor do apontador de instrucoes
(IP) no address bus, e activa o sinal de controlo RD
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Exemplo de execucao de uma
instrucao em linguagem maquina (3)

EX.: mov Loc, %$eax

1. Busca da instrucao (2)

CPUCNhIP .o,
banco de registos
|_> Meméria P
A ALU 0
i | <P
bus interface
Loc

A memoria vai buscar a instrucao ao endereco
definido por IP e coloca-a no data bus
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Exemplo de execugcao de uma
instrucao em linguagem maquina (4)

EX.: mov Loc, %$eax

1. Busca da instrucao (3)

banco de reqgistos

Memoéria P
/|ALU| 0

>

bridge
O CPU lé ainstrucao do data bus e coloca-a
no registo de instrucao (IR)

Loc
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Exemplo de execucao de uma
instrucao em linguagem maquina (5)

EX.: mov Loc, $eax

2. Descodificacao da instrucao
A unidade de controlo do CPU descodifica a instrucao...

... € prepara-se para executar a operacao:
CPU chip

banco de registos

( e }( |:'1> ALU | | copiar valor com 32 bits
AN /' | da memoéria, em Loc

%IR “movl ...,l \

3 — para o registo ‘%ea
10001011 10000101 00001000 00000001 «—

move

—~—~—~— H

bus interface < > ... € incremento do IP
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Exemplo de execucao de uma
instrucao em linguagem maquina (6)

EX.: mov Loc, %$eax

3. Execucao da operacao (1)

CPUCNhIP .o,
banco de registos
) Memoéria P
|AL| 0
%lR‘movl Loc
“movl..” |4 IP
Loc
ettt ee e et oo eete b et e st et et e s eeat et et esseentent e sesseent et esaeeneetenenne : I/O RD

bridge

Apos calcular o valor de .oc o CPU coloca-o
no address bus e activa o sinal de RD
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Exemplo de execugcao de uma
instrucao em linguagem maquina (7)

EX.: mov Loc, %$eax

3. Execucao da operacao (2)

CPUCNhIP .o,
: banco de registos
) Memoéria P
A ALU 0
IRmovI .~ \,—I 5
| B €« P
bus interface Loc

A memoéria vai buscar a palavra ao endereco
Loc e coloca-a no data bus
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Exemplo de execucao de uma
instrucao em linguagem maquina (8)

EX.: mov Loc, %$eax

3. Execucao da operacao (3)

banco de reqgistos

%eax [ var x y Memoria P

ALU| 0
{[Nmeramm <:I

| “movl..” |4 IP
bus interface <:,l>

e I/O

bridge
O CPU lé a palavra de dados do data bus e
coloca-a no registo seax

Loc
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