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Estrutura interna
dum processador (1)

Funcao dum CPU:

— motor que Ié da memdéria um comando, interpreta-o, executa-
0, € repete 0 processo continuamente

— de/para onde |é: da posi¢cdo de memoria definida no registo
apontador de instrucdes (IP, Instruction Pointer, ou PC, Program
Counter), para o registo de instrucdo (IR, Instruction Register)

— tipos bésicos de comandos:

« carregar dados em registos ou armazena-los, de/para memoria
ou l/O

« efectuar opera¢des com dados, indo buscar os operandos, se
necessario, e guardando o resultado no fim

+ re-definir o (local do) préximo comando a executar
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Estrutura interna
dum processador (2)
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Organizacao duma
memoaria principal ou primaria

Func&o da memaria primaria:
— armazenar temporariamente um programa e 0s

dados por ele manipulados, durante a execucao
de um programa

Organizacgéo logica:
— vector (array linear) de células, cada com 8 bits
— cada célula é directamente enderecavel
— dim méax definida pelos n bits do endereco: 2"
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Periféricos/dispositivos,
modulos de I/O

Tipos de comunicacgdes c/ periféricos/dispositivos de I/O:
— com Humanos (monitor, teclado/rato, impressora,...)

— com maquinas (mem secundaria, sistemas embebidos, ...)
— com outros equipamentos (modem, redes LAN / WAN, ...)

Papel dos médulos de I/O:

— efectuar o interface fisico e logico entre o interior do
computador e o exterior

— controlar o funcionamento de um ou mais periféricos

— fazer o intercambio de dados entre os periféricos e a
memoaria principal e/ou registos do CPU
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Interligacdo de componentes
num computador (1)

O
Instructions ) Address
Control
Data > CPU Signals

Iul

Interrupt Data
Signals

Ligagcdes do CPU:

— Leitura de instru¢bes (da memdria)

— Leitura/escrita de dados (da memoria ou de 1/O)

— Envio de sinais de controlo para outros componentes
— Recepcao de pedidos de interrupcao (e reacgao)
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Interligacdo de componentes
num computador (2)

Read Memury
Write
N Words
Address “ oIl Data >
: Data___ -1 o

Ligac6es da memoéria primaria:
— Recebe enderecos (especificacdo de localizagbes)

— Recebe sinais de controlo (read, write, timing, ...)
— Recebe/envia dados

AJProenca, Sistemas de Computagéo, UMinho, 2007/08 8




Interligacdo de componentes Interligacdo de componentes
num computador (3) num computador (4)
EN
Read »| 1/0 Module — Estruturas de interligagéo:
nrerna
Write E — Conjunto de ligag8es que interligam CPU-Mem-Mad 1/O
TP— — Estrutura mais comum: barramento partilhado (bus)
Address 3 M Ports Data > — Agrupamento funcional das linhas de comunicacao:
Internal » barramento de dados (data bus)
L fgerrupt ™ « barramento de enderecos (address bus)
Exernal Y + barramento de controlo (control bus): RD/WR, Mem/IO, IntR/Ack, Reset, ...
Ligagdes dos modulos de I/O:
CPU Memory || +++ | Memory /0 ses| 1O
— Interface com CPU idéntico ao da memaria | | || || |
— Dados internos incluem info de controlo e de estado (do periférico) T
— Dados externos incluem tb info de controlo e de estado L | dermmm LI L1 | Bus
— Sinais de interrupt para pedir a atencdo do CPU N 'Dm — N | |
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Interligacéo de componentes Analise detalhada
num computador (5) da organizacédo dum PC
Arquitectura tipica de um PC:
CPU chip
banco de registo
=) howstuffworks
C:' ALU
: 'systembus memory bus How PCs Work
V's <
) o <:'> meméria - o wstuttvorks
bus interface <::::> bridge priméria
{} How Microprocessors Work
< iy 9
/0 bus Placas de howstuffworks
expansao para
ontroladol placa controlador| 4,tros
USB rafica disco componentes How Computer Memory Works
rato teclado monitor (placas de rede
local, ...)
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