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Introducao aos
Sistemas de Computacgao (1)
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Estrutura do tema ISC

1. Representacao de informacao num computador
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Nocéao de computador (1)

Um computador é um sistema fisico que:

— recebe informacao,
processa / arquiva informacao,
transmite informacao, e ...

— € programavel
i.e., a funcionalidade do sistema pode ser modificada,
sem alterar fisicamente o sistema

Quando a funcionalidade é fixada no fabrico do sistema onde o

computador se integra, diz-se que o computador existente nesse
sistema esta “embebido”: ex. smart phone, maq. fotografica, automovel, ...

informacao

processa
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Nocao de computador (3)

« Como se representa a informacao num
computador ?

— representacao da informacao num computador ->

« Como se processa a informacao num
computador ?

— organizacao e funcionamento de um computador ->

AJProenca, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2020/21 5



Representacao da informacao
num computador (1)

Como se representa a informacao?
— com binary digits!

Um algarismo ou digito, € um tipo de representagdo (um simbolo numérico,
como "2" ou "5") usado em combinagdes (como "25") para representar nimeros

=f‘“’“' A A — (como o nimero 25) em sistemas de numeragéao posicionais. O nome "digito"
L ; igo Discussao L. . L N
N vem do facto de os 9 digitos (do latim digitem , "dedo") das maos
WIKIPEDIA . , . =
Aencicopéda live Algarlsmo corresponderem aos 10 simbolos do sistema de numeragdo comum de base 10,

isto &, o decimal (digestivo do latim antigo decoragéo . que significa nove) digitos.
A palavra "algarismo" tem sua origem no nome do famoso matematico Al-Khwarizmi.
Mais:
« Cada um dos elementos de um numeral & um algarismo ou digito:

« Numeral com 3 digitos: 426.
« Numeral com 10 algarismos: 1.234.567.890

e o Digitos Binarios: podem ser apenas dois, 0 0 (zero) e 0 1 (um)
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Representacao da informacao
num computador (1)

Como se representa a informacao?
— com binary digits!

Tipos de informacao a representar:

— numeros (para calculo)

» bases de numeracao, inteiros (positivos e negativos)
» reais (fp), norma |IEEE 754

— textos (caracteres alfanumeéricos)

— conteudos multimédia

— codigo para execugao no computador
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Sistemas de numeracgao :
quanto vale na base 10 um n° representado numa outra base
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1532.54,, (base 10) ; quanto vale cada algarismo?
1*103 + 5102 + 3*101 + 2*100 + 5*10-1 + 4102 = 1532.544¢
Nota: a poténcia de 10 da-nos a ordem do algarismo no numero...

1532¢ (base 6) ; quanto vale cada algarismo na base 107?
1*63 + 562 + 3*61 + 260 = 4164

153243 (base 13) ; quanto vale cada algarismo na base 10?
1*133 + 5132 + 3*131 + 2*130 = 30834

110110.011, (base 2) ; quanto vale cada algarismo na base 107?

1%25 + 1%24 + 0*23 + 1*22 + 1*21 + 0*20 + 0*2-1 + 1*2-2 + 1*2-3 =
54.3751¢
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Sistemas de numeracgao :
como se passa um n° na base 10 para uma outra base
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1532.54, (base 10) ; algoritmo para extrair os algarismos?
« parte inteira: divisao sucessiva pela base e...
« parte decimal: multiplicacao sucessiva pela base e...

4164¢ ; quanto vale cada algarismo na base 67
 parte inteira ... parte decimal ...

308340 ; quanto vale cada algarismo na base 137
- parte inteira ... parte decimal ...

54.3754¢; quanto vale cada algarismo na base 27
 parte inteira ... parte decimal ...
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Sistemas de numeracgao :
como se passa um n° na base 10 para uma outra base
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1532.54, (base 10) ; algoritmo para extrair os algarismos?
« {parte inteira: divisao sucessiva pela base e...
e parte decimal: multiplicagao sucessiva pela base e...

41532 | 410

c3 \ 153\ A0
32) § 1
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Sistemas de numeracgao :
como se passa um n° na base 10 para uma outra base
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1532.54, (base 10) ; algoritmo para extrair os algarismos?
parte inteira: divisao sucessiva pela base e...
arte decimal: multiplicagao sucessiva pela base e...

1 10

f/lgjg\r/\o _
15

110
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Sistemas de numeracgao :
como se passa um n° na base 10 para uma outra base

1532.544( (base 10) ; algeritmo para extrair os algarismos?
parte inteira: divisao stegssiva pela base e...

arte decimaly multiplicacas sucessiva pela base e...

10 ¥ A
153 | A0 _ 0.5

LII_ON x 10O
@), (5] kO
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Sistemas de numeracgao :
como se passa um n° na base 10 para uma outra base
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como se passa um n° na
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1532¢ (base 6) ; quanto vale

Sistemas de numeracgao :

gda algarismo na base 107

1*63 + 5*62 + 3*61 + 2*60 = 4164

vale cada algarismo n?
Lo L6
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Sistemas de numeracgao :

vale cada algarismo n?
o/inteira ... parte deci

o
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Sistemas de numeracgao :
como se passa um n° na base 10 para uma outra base

(vl10110 .0112 (base 2) ; quanto vale cada algarismo na base 10?

R4 + 0423 + 122 + 1*21 + 0°20 + 0°2-1 + 1*22 + 172-3 =

\ 54.3751¢
b103 quanto vale-eada algarismo na base 27

.. parte decimal ...

Sh 1<

|y Z.?L_‘
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Sistemas de numeracgao :
como se passa um n° na base 10 para uma outra base

10110.0112 (base 2) ; quanto vale cada algarismo na base 10?
1*29 + Y4 + 023 + 122 + 1*21 + 0*20 + 0*2-1 + 1*2-2 + 1*2-3 =
954.37510

54.3754¢; quanto vale cada algarismo na base 27
*| parte inteira ..¢parte decimal ..
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Sistemas de numeracgao :
caso particular da base 2
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110110.011, (base 2) ; quanto vale cada algarismo na base 107
125 + 1*24 + 0*23 + 1722 + 1°21 + 0*20 + 0*2-1 + 1*2-2 + 1*2-3 = .

Para simplificar:

e eliminar os produtos, ignorar parcelas com produtos por O

e 1925 + 1*24 + 0°23 + 1*22 + 1°21 + 020 + 0*2-1 + 1*2-2 + 1*23 = |
=> 29424+ 22+ 21+1/22+1/23 = .

Recomendacao:
- decorar a tabuada das poténcias de 2 (20 + 210) >
e compreender as poténcias de 2 multiplas de 10 >
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Numeracao de base 2 :
dicas para uma rapida conversao de poténcias de 2 para a base 10

N

2:“ ; 21021024 =1 Kibiy~ 1000 = 103 = 1 K(ilo)
21 =

o a4 212222%210-4Kipbi)= 4000 = 4*103 = 4 K
2= 8  216-26%210-p4Kipi)=  64*103 =64 K
2= 1% 01 Mep 1000000 = 106 =1 M
5= 32 =1 Me(bi) = =10° =1 M(ega)

26= 64 230 = 1 Gi(bi) = 1000000000 = 10° =1 G(iga)

40 - N 12 _
8. 925G 2 1 Te(bi) 10 1 T(era)
29= 512 250 = 1 Pe(bi) = 10"% = 1 P(eta)
210 = 1024
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* Na conversao de binario para base 10:

110110.011, (base 2)
=> 25424+ 22+ 21+ 1/22 + 1/23
= 32+16+4+2 + 1/4 +1/8

* Na conversao de base 10 para binario:

200 = 2856+
256 —§ 2%
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Vantagens destas dicas

54 +0.375
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* Na conversao de binario para base 10:

110110.011, (base 2)
=> 25424+ 22+ 21+ 1/22 + 1/23
= 32+16+4+2 + 1/4 +1/8

* Na conversao de base 10 para binario:

200 = 286+ 32+ 2
_ 2 2F 2
—250b
3 4
—32

—

2
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54 +0.375

Vantagens destas dicas
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Vantagens destas dicas

* Na conversao de binario para base 10:

110110.011, (base 2)
=> 25+ 24+ 22+ 21+ 1/22 + 1/23 =
= 32+16+4+2 + 1/4 +1/8 = 54 +0.375

* Na conversao de base 10 para binario:
200 = ZS6+ 32.+ 2
8 25 2
—'23'174 ;K )
“ 34 100100010,
-3 | I
2
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Sistemas de numeracgao :
caso particular da base 16 (hexadecimal)

N\
ININ

10 11 12 13 14 15
o, 1, 2, ... 9, a, b, ¢, d, e, £

Digitos na base 16:

Vantagens sobre um valor de 32 bits:
10100110100001110110010111010100, VS. a68765d4;,

* Facilidade de conversao: -—
1010 0110 1000 0111 0110 0101 1101 0100,
a 6 8 7 6 5 d 41¢
« Mesmo com ponto decimal: < >

1010011010000111011001011101. 012

1010 0110 1000 0111 0110 0101 1101. 01002
a 6 3 7 6 5 d . 4,

AJProenca, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2020/21 23



Representacao de inteiros

Gama de valores representaveis

" simelria om relagao a0 0 .

/)

v

<
— Mas .. —00 0 +00

— € quantos bits para representar um inteiro?

Representacao de positivos & negativos
— estrategias
— analise dum exemplo com todos os valores possiveis
« S+M: Sinal + Magnitude/amplitude
« Complemento para 1
« Complemento para 2
« Notagao por excesso
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Inteiros positivos e negativos:
O universo com 3 bits (1)
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Base 10 Base2 S+M Comp1 Comp?2 Excesso

0 000
001
010
011
100
101
110
111

~N O O b WODN -
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Inteiros positivos e negativos:
O universo com 3 bits (2)
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Base 10 Base2 S+M Comp1 Comp?2 Excesso

0 000
001
010
011
100 -
101 -
110 -
111 -

+ + + +

~N O O b WODN -
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Inteiros positivos e negativos:
o universo com 3 bits (3)
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Base 10 Base2 S+M Comp1 Comp?2 Excesso

0 000

1 001 +1
2 010 +2
3 011 +3
4 100 1'!!”
5 101 -1
6 110 -2
I 111 -3
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Inteiros positivos e negativos:
o universo com 3 bits (4)

Base 10 Base2 S+M Comp 1 Comp 2 Excesso

0 000 +0

1 001 +1

2

3

4

5

6 110

I4 111
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Inteiros positivos e negativos:
o universo com 3 bits (5)

B?CS)G Base2 S+M Comp 1 Comp 2 EXxcesso
0 000
1 001 +1
2 010 +2
3 011 +3
4 100 11 -3
) 101 10, =2
6 110 01, -1

7 111 00£-0)
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Inteiros positivos e negativos:
o universo com 3 bits (6)

Base 10 Base2 S+M Comp1 Comp2 Excesso
0 000 +0 +0
1 001 +1 +1
2 010 +2 +2
3 011 +3 +3
5 101N -10p-2
6 110 01, -1
V4 111 00,, -0
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Inteiros positivos e negativos:
O universo com 3 bits (7)

B:\(s)e Base2 S+M Comp1 Comp 2 Excesso
0 000 +0 +0
1 001 +1 +1
2 010 +2 +2
3 011 +3 +3
4 100 1Mp-3 -(11+1),-4
) 101 10, -2 -(10+1)p -3
6 110 01,-1  -(01+1), -2
V4 111 -00,,-0  -(00+1), -1
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Inteiros positivos e negativos:
o universo com 3 bits (8)

B?(s)e Base 2 S+M Comp 1 Comp 2 Excesso 2"1-1
0 000 0-3,-3
1 001 1-3)-2
2 010 2-3)-1
3 011 3-3>0
4 100 4-3)+1
5 101 5-3)>+2
6 110 6-3)>+3
7 111 7-3)>+4

Nota: n= #bits, 2n1-1=23-1-1=22.1= 3
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Inteiros positivos e negativos:
o universo com 3 bits (9)

Base Base S+M Comp Comp Excesso Excesso
10 2 1 2 2n-1 2n-1-1
0 000 0-4)4 0-3>-3
1 001 1-4>-3 1-3»,-2
2 010 2-4>-2 2-3)-1
3 011 3-4>-1 3-3,0
4 100 4-40 4-3)+1
5 101 5-4>+1 5-3)+2
6 110 6-4>+2 6-3)+3
14 111 /-4>+43 7-3)>+4

Nota: n= #bits, 2n1= 23-1= 22= 4 2n-1.1=23-1.1=22.1= 3
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Vantagem da representacao em complemento para 2:
mesmo hardware para soma de inteiros com ou sem sinal (1)

i ! Yege Z-

Base 2 m V Comp 2 Base 2
000 0 +0 000
001 1 — 1 001 +1 001
010 2 x5 +10 1 +2 010
011 3/ ¢ 110 +3 011
100 4 (M+1)p-4 100
101 5 f (10+1)p-3 101

d10 6> 01+1)» -2 110
111 7 -(00+1)» =1 111
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Vantagem da representacao em complemento para 2:
mesmo hardware para soma de inteiros com ou sem sinal (2)

-(11+1)» -4 100
-(10+1)» -3

-(00+1)> -1 111
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Vantagem da representacao em complemento para 2:
mesmo hardware para soma de inteiros com ou sem sinal (3)

-(11+1)» -4 100

" -(10+1)» -3 101
WAWO 01+1)£=2 110
serw\ﬂxdﬁ’\/

\ -(00+1), =1 111
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Representacao de reais em virgula flutuante (1)

Comadoviores | R

— nao, porque...
entre quaisquer 2 n°s reais ha um conjunto infinito de valores

— entao faz sentido a
seguinte representacao?
Notacao virgula fixa

— ou faria mais sentido a

—00 0 +00
seguinte representacao?
e [ L | | |
% = o N
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Representacao de reais em virgula flutuante (2)

 Notacao em virgula fixa vs. notacao cientifica

= Exemplos na base 10 usando apenas 5 digitos

= Virqulafixa: = XXX.XX

. ; —00 +C0
maior valor representavel : + 999.99
menor valor representavel (#0) : *+ 0.01 mantissa expoente
— ~—

= Notacio cientifica ou virgula flutuante: =+ X.XX*10* XX

maior valor representavel : + 9,99 * 10+9°

menor valor representavel (#0) : =% 0.01 * 10-9°

| IIIIIIIIWWWWWWIIIIIII N
0

—00 +00
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Representacao de reais em virgula flutuante (3)
 Normalizacao na representacao

= Para garantir que cada n° a representar usa apenas uma unica
sequéncia de digitos, ha que fixar o local para o ponto decimal

= N° normalizado: a esquerda do ponto decimal apenas 1 digito #0
+Y.XXX...X * Radix®*P 0 <Y =maior digito

= Menor valor normalizado representavel:
+1.000...0 * 10799

= Nota_1: a normalizacao nao permite representar o zero
Nota_2: a normalizacao desperdica muitos digitos —» subnormais

= N° subnormal: expoente fixo (menor normalizado), 0 a esq do ponto

de = 0.000...0* 1099 a =+ 0.999..9 * 10-2--9
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Representacao binaria de reais em virgula flutuante (4)
 Formato binario dum valor em fp

» formato inclui mantissa e expoente; radix é implicito (=2)

= mantissa e expoente podem ser valores positivos ou negativos

= formato tem n° de bits fixo, variavel:
" reais com precisao simples: 32 bits
= reais com precisao dupla: 64 bits
" reais com meia precisao : 16 bits

+ mantissa ve. expoonte ¢ <L LIk |O\HHH .

precisao vs. intervalo valores representaveis
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A norma IEEE 754-2008 para valores em fp (1)

 Representacao do sinal na mantissa e no expoente
= Mantissa: S+ M
= Expoente: Excesso 21 -1

Valor decimal de um fp em binario (normalizado)
= Precisao simples: Vyom = (-1)S * (1.F) * 26127\
- 1

= Bit escondido o/ 1S E=111..10,
|

« Excecgodes (zero, subnornais, ...): E=0 ou E=1111..1,
 Representacao do zero: E=0 e F=0
 Representacao e valor decimal de um fp (subnormal)

= Representacao: E=0 e F#0

= Precisao simples: Vg, =(-1)° * (0.F) * 2-12¢
 Representacao de *w: E=1111..1, e F=0

« Representacaode n.°naoreal: E=1111...11, e F#0 — NaN
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A norma IEEE 754-2008 para valores em fp (2)
Format of Floating points
IEEE754

64bit = double, double precision

I ——,
11bit 52bit

ol |

32bit = float, single precision

[ A
1 8bit 23bit

Expoenit
16bit = half, half precision

1 S5bit 10bit
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O papel dos subnormais na norma IEEE 754

1.0010..., x2-126

N NNN
*
1
=
N
(<))

1.0100..., x2-126

1.0110...5 *2

1.1000.., *2-126
r—gup—> /v 1.1110.., *2-126

Illllllllllllllllll |>
|Illllll|lllllll| | | |
7-126 2125 2-124 -123
0
(a) 32-bit format without denormalized numbers
.0010..., *2°126
.0100..., *2°126
.0110..., *2°126
.1000..., *2°126
.1110.., *27126
N Qi 3§ _} I 1 1 I
| ] ] | o
2-124 2-123
(b) 32-bit format with denormalized numbers
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Representacao da informacao
num computador (2)

Como se representa a informacao?
— com binary digits!

Tipos de informacao a representar:

— numeros (para calculo)

» bases de numeracao, inteiros (positivos e negativos)
» reais (fp), norma |IEEE 754

— textos (caracteres alfanumeéricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

— conteudos multimédia

— codigo para execugao no computador

AJProenca, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2020/21 44



v O
g8
S S
- 0
O w
T O
c O = OmOnn
O =S = @ |®e |[e C
= O KHAW et 2 e o
,MRH = 0
S O S[e/e|eeo oo e ee
ed wtnbk.Wm.U/..?.?fwm(]
D O Gt i) M 0l U B o Bl C1
Al s) = s (oee
(o) .MW = L L K J 4 @
'3 ~|® e (oo [®
Io Y v Z x ra z e
On O > 4L
© =~
mm byl Jogf e [N 20 6781¢.,/SOWM
w SERT Qg [ > N[ DO [(SIo|m| TR V0]
w =lo/o/e/o/e/as/e[e (@ ¢ lxlx
it = ooe (@ (3135
% —[e]® 000 QDN
E %/- .".4’ o LI KX owm.wu&
] o ) e e B e e N T e (N S |
>eoj®e® OO0
Wooooo oo o ooje |e
=] |eel® o ® oo
= oo oo/ o efe oefele
= OEDOED o |elele ®
~ {0 |H O] o lun [N xi Jou | O 1] ~Z |\
qololauliyl o< |Sika=EZ0
> |elele® oloje| |ojo/ejele
=~ 1000
Llhl
O
O [t oottt 3532000
w e o “" ““ ..“..

7N
NN
®

Fig 1. The Baudot code
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Baudot%20code%20from%20FOLDOC.htm
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Ex.: codificacao de texto em relevo,
codigo Braille com 6-bits

Alfabeto Braille

sinal
a numérico -~ g —

e
r s. t

a é. U

U f’, w
grifo maiascula c:|ltxaa
8 9 0



braille_deciphering.htm

Ex.: representacao de texto
com ASCII (7 bits)

Tabela ASCII 7 bits

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

SSoord WM RO

NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL BS HT LF VT FF CR SO SI
DLE DC1l DC2 DC3 DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS Us
sp ' “ # $ s &« ' () * + , - . /[
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?
@ A B C D E F G H I J K L M N O
P Q R S T U V W X Y =z [\ ] A
) a b C d e £ g h i J k 1 m n o
P q r S t u v w X Y Z { | } ~ DEL
H e 1 1 o w o r 1 d !

48 65 6¢c 6¢c 6f 20 77 e6f 72 6¢c 64 21
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Ex.: codificagcdo universal de texto,
UTF-8 no Unicode

Unicode, (UTF-8)

binary hex | decimal notes

00000000-01111111/00-7F] 0-127|US-ASCII (single byte ]
10000000-10111111 128-191 Second, third, or fourth byte of a multi-byte sequence

Overlong encoding: start of a 2-bvte sequence, ‘
11000010-11011111|C2-DF|194-223 | Start of 2-byte sequence
11100000-11101111|EQ-EF|224-239 | Start of 3-byte sequence
11110000-11110100|F0-F4|240-244 Start of 4-byte sequence
| F5F7]245-247 Resuicied by RIC ¢
Restricted by RFC 3629: start of 5-byte sequence

11111100-11111101|FC-FD|252-253 |Restricted by RFC 3629: start of 6-byte sequence
11111110-11111111|FE-FF|254-255|Invalid: not defined by original UTF-8 specification
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Representacao da informacao
num computador (3)

Como se representa a informacao?
— com binary digits!

Tipos de informacao a representar:

— numeros (para calculo)

» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma |IEEE 754

— textos (caracteres alfanumeéricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

— conteudos multimédia
» imagens fixas: BMP, JPEG, GIF, PNG, . ..
» audio-visuais: AVI, MPEG/MP3, ...

— codigo para execugao no computador
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Ex.: representacdao de uma imagem

[
!
|
#

. L

T

Each of the pixel’s three-

em bitmap
A0 | Rase | Ae
G210 ) G108 | G a2
B &]|B 6|8 S
R242 | 235 | A2
G180 | G | G1&D
B &8 428 3%
R228 | 218 | A2
G187 | G153 | G148
BB 17|68 53

color values, RGB (red- A graphics program translates the
A graphics program saves the green-blue), are read values into palette values. The palette
image line by line, from the from left to right. values are a software-specific decision;
bottom to the top. each program’s values are different.
| Each palette value, a quse Iesnm
gra phlcs program such as Palm i ——
- o this case, is stored in
Formi ng A Pixel the same order as Fum 'uum
. , displayed in the image.
A pixel is the smallest part of an image that a computer's monitor can
control. Each pixel consists of three colors: red, green, and blue. Each of
the three colors is assigned a value that shows its intensity; the values
are from 0 to 255. You can think of each value as a percentage. For The pixel values
example, 127 has a 50% intensity. These are known as the RGB values.  are stored in the
bit-mapped file in
the same width
and depth as the
original image.
',_E lgx,ealy Complk d by Kyle Schurman

Graphics & Design by Lori Garris




Representacao da informacao
num computador (4)

Como se representa a informacao?
— com binary digits!

Tipos de informacao a representar:

— numeros (para calculo)

» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma |IEEE 754

— textos (caracteres alfanumeéricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

— conteudos multimédia
» imagens fixas: BMP, JPEG, GIF, PNG, . ..
» audio-visuais: AVI, MPEG/MP3, ...

— codigo para execugao no computador
» Nogao de instruction set
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Ex.: representacao de codigo
para execucao num PC

N\
ININ

int x = x+ty;

« Codigo numa linguagem de
programacao
— somar 2 inteiros

addl 8 (%ebp) , beax  Cddigo numa linguagem mais
proxima do processador
— somar 2 inteiros (de 4-bytes)

Idéntico a expressao

X=X +y
— operandos:
* X: noregisto eax
* y: ha memoria em [ (ebp) +8]
0x401046: 03 45 08 « Codigo “objecto” (em hexadecimal)

— instrucao com 3-bytes
— na memoriaem 0x401046
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Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electronicos (1)

N\
ININ

Elementos num documento electrénico:
— texto codificado (ASCII, Unicode, ...)
— especificacao de formatacao (margens, estilos, ...)
— tabelas e graficos (directas, importadas, ligadas, ...)

— audiovisuais

- desenhos e imagens
* SONS
* videos
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Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electronicos (2)

Tipos de ficheiros de acordo com o conteudo:

— apenas texto
* tipo de ficheiro: *.txt
» formato do ficheiro: puro texto codificado em ASCII, Unicode, ...
 aplicacido para o manusear/editar: editor de texto (NotePad, ...)

— texto, mas com especificacoes para formatacao

* tipos de ficheiro:
— Rich Text Format (*.rtf), proprietario (Microsoft)
— Hyper-Text Markup Language (*.html), standard

» formato do ficheiro: puro texto codificado em ASCI|

 aplicacbes para o manusear/editar: processador de texto
(Word, ...), editor de paginas Web (FrontPage, ...)

— texto e imagens, apenas imagens ...
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Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electronicos (3)

Tipos de ficheiros de acordo com o conteudo (cont.):

—texto e imagens com codificacao binaria proprietaria
« exemplos de tipos de ficheiro:
— documentos Microsoft Word/Excel (*.doc / *.xls)

— documentos/slides Microsoft PowerPoint (*.ppt / *.pps)
— documentos Acrobat (*.pdf)

—apenas imagens com codificacao especifica

» exemplos de tipos de ficheiro / aplicagoes:
—desenhos esquematicos: qualquer aplicacao de Office
— graficos a partir de tabelas: em folhas de calculo (Excel, ...)

— desenhos em formato vectorial (FreeHand, AutoCad, ...)
—desenhos orientados ao pixel (CorelDraw, Photoshop, ...)

Exemplos de documentos...
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Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electronicos (Ex. 1)

Sistemas de Computacao

Mestr Integr Eng® Informética, 1° ano

N\
ININ\
2016/2017

Pégina da Docente responsavel: A.J.Proenga
disciplina SR R e e
em HTML:

L i 8 Errmmeree i T

Direitos de Autor & Copyright
Avisos | Equipa docente | Objetivos | Resultados da aprendizagem | Programa | Bibliografia | Planificacdo | Notas de apoio | Sumérios | Avaliacdo | Autoavaliacdo

sinterpretada o
pe I () b rowser Ultima Modificagéo: 06 Fev 2017

departamento de informética PON

Equipa docente
« Docente responsavel pela UC e pela lecionagéo das aulas teéricas e das sessoes praticas com os turnos PL3, PL4, PL5 e PL10 (terga, quinta e sexta):

Alberto José Proenga
email: aproenca <at> di.uminho.pt
Horario de atendimento: Quarta 14:00 - 16:00

« Docente responsavel pela lecionagao das sessdes praticas com os turnos PL7 e PL8 (sexta):

Luis Paulo Santos
email: psantos <at> di.uminho.pt
Horario de atendimento: Sexta 15:00 - 17:00

« Docente convidado responsavel pela lecionagdo das sessdes praticas com os turnos PL1 e PL6 (terga):
André Pereira
email: ampereira <at> di.uminho.pt
Horario de atendimento: Quarta 14:00 - 16:00

* Docente responsavel pela lecionagao das sessdes praticas com os turnos PL2 e PL9 (quinta e sexta):

Rui Silva
email: ruisilva <at> di.uminho.pt
Horario de atendimento: Sexta 15:00 - 17:00
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Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electronicos (Ex. 1)

Sistemas de Computacdo

Mestr Integr Eng® Informética, 1° ano

Pagina da
disciplina
em HTML.:

Avisos

sinterpretada
pelo browser

evisualizada ==
por um editor Eauir:
de texto

Alberto Jc
email: apr
Horario d¢

e Doc
Luis Paul
email: pse
Horario d¢

e Doc

André Pel
email: am
Horario de

* Doc

AJProenca, Sistemas Rusa

email: ruisnva ~aw urunfmutpe ™ - - - -t -

2016/2017
(i) view-source:http://gec.di.uminho.pt/miei/sc/do c Q searct @ ¥ A NBDTI-4 OB 2 B =
<ntmi>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">
<meta name="CENERATOR" content="Microsoft FrontPage 6.0">

<meta name="ProgId" content="FrontPage.Editor.Document">

<title>Sistemas de Computagdo (MIEI 19 ano, 2016/17)</title>

<style fprolloverstyle>A:hover {color: #FF6600; font-family: Arial}
</style>

</head>

<body link="#000080" wvlink="#3333CC" alink="#800000" >

<div align="center">
<center>

<table border="0" style="border-collapse: collapse” bordercolor="#111111" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>
<td valign="top" align="left" width="99"><a name="topo"></a>
<a href="http://www.uminho.pt">
<img src="selo um.gif" width="78" height="79" alt="Logotipo e link para a Universidade do Minho" border="0"></a></td>
<td width="691" align="center">
<p align="right"><i><font face="Arial" size="5" color="#000080">
<b>
<a href="dossier.html">Sistemas de Computagao</a><br>
</b>
</font><font face="Arial" size="2" color="#000080">
Mestr Integr
Eng2 Informdtica, 19 ano<br>
2016/2017<bxr>
Docente
responsédvel: A.J.Proenga</font></i></td>
</tr>
</table>
</center>
</div>
<p style="margin-left: 0; margin-top: 0; margin-bottom: -1" align="center">
<img src="largo paco sec XVI.jpg" origWidth="792" origHeight="50" width="792" height="50" alt="Vista da Rua do Souto no
Séc. XVI'"></p>
<p align="center">&anbsp;</p>
<p align="center"><font face="Arial" size="2"><i><font color="#000080"><a href="#copyright">Direitos
de Autor &amp; Copyright</a><a href="default.html"><br>
Avisos</a>
| <a href="#equipa">Equipa docente</a> | <a href="#object">Objetivos</a>&nbsp; |
<a href="#resultaprend">Resultados da aprendizagem</a> | <a href="#programa">Programa</a>
| <a href="#biblio">Bibliografia</a> | <a href="plano.html">
Planificagdo</a> | <a href="apoio.html">Notas de apoio</a>
| <a href="sumarios.html">Suméri0§</a>

Horario de atendimento: Sexta 15:00 - 17:00



Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electronicos (Ex. 2)
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Repres) > pdficAdobe Reade)
File Edit View Document Tools Window Help

- . OO B e /mipdD e[ -] & E EHE D0 HB &G
Ficheirocom == = H

Notas de Estudo
em PDF:

m@e)|

svisualizada com
Acrobat Reader

Universidade do Minho
Departamento de Informatica

Representacao Binaria de Numeros

Notas de estudo

Alberto José Proenca
01-Mar-04

15|
x-tico... | &2 Firefox v 23 windows ... ~| []Miosoftword | Byisc_tppt [ [ MirosoftFro... mdggmgo 19:23

58
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Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electronicos (Ex. 2)

N\
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@ RepreshumiMar04 pdfioAdobe Reader, \]‘ﬂ'ml
x

File Edit View Document Tools Window Help
O B [ /u il e[ -fof ] & G IEE O H B G

Ficheiro com T = H
Notas de Estudo B = i
em PDF:

svisualizada com
Acrobat Reader

visualizada
por um editor
de texto

| MIRepreshumihar02pare GopyWiitery ﬂ‘ﬂ'ﬂl

Fie Edit Insert Format Search Tools View Help

$PDF-1.3
$Cil ¢

5 0 obj

<</Length 6 0 R/Filter /FlateDecode>>

stream
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