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Avisos:

1. Arranque das aulas: a 1? aula desta UC sera, a titulo excecional, na sexta, 12-fev, as 9h00, no Anf. A4 do CP1, em substitui¢do da aula marcada para terga
de Carnaval. Nesta aula sera apresentada a equipa docente e o modelo de funcionamento da UC, alguns conceitos basicos relacionados com a UC (ver a
ifi e uma dis livre com I de LEV/SC. (05-fev-16)

2. Ordem de colocagéo de avisos: os avisos vdo sendo "empilhados" cronologicamente, i.e., os avisos mais recentes encontram-se no topo. (05-fev-16)

3. i ia em turnos { asi i para os tumos préticos s&o feitas diretamente no website da UC na plataforma e-learning da
UM, com |nlc10 na sexta 12-fev-16, as 14H30; cada turno est4 limitado a 20 inscrigdes no método A por ordem de registo.
Consultar aqui a lista dos que ja frequentaram o método A em anos anteriores e que ndo poderdo inscrever-se de novo nesse método, senéo sofrerdo uma
penalizacéo na classificacdo final (ver em baixo).
Cada estudante sé devera inscrever-se a um turno; caso se engane devera reportar o sucedido de imediato & equipa docente (por email); caso néo o faga,
a sua inscrigéo sera removida de todos os turnos em que se inscrever.
Para nao perder o direito ao turno em que se inscreve, ndo se podera faltar mais de 3 vezes a sessdes préticas; quando isso acontecer, o docente podera
transferi-lo/a para um turno menos preenchido. (05-fev-16)

Semana Tedrica Prética e Laboratorial TPC Aval
Metodologia de funcionamento da disciplina, incl. avaliagao.
1 (Conceito de computador e sua organizago e es!rumrs
08-fev-16 da
laudiovisuais, numeros (inteiros e reais), codigo (no;ao de
linstruction set).
2 lOrganizagéo de um computador (CPU, meméria, 1/0, Sistemas de numeragéo e conversao de bases.
15fev16 igdo de num niveis binaria de inteiros positivos e negativos. TPC1 >
lde abstragao e mecanismos de conversao. Exercicios de treino.
3 de num Representag@o binaria de inteiros positivos e negativos
221016 lAnaiise do nivel ISA: operagdesioperandos, registos, acessoa |(cont.). TPC2->
ldados. Discusséo do TPC1.
Discusséo do TPC2.
4 lAnalise do nivel ISA (cont): tipos e formatos de instrugdes, Representagdo de valores reais em virgula flutuante. Norma | o0
29-fev-16 instrugdes de I/0, ordenagao de bytes. IEEE 754
Exercicios de treino.
5 lAnalise detalhada do nivel ISA do IA-32 em Linux: modelo de | Discuss&o do TPC3. TPC4 >
07-mar-16 lprogramagao, operagdes e acesso a operandos. Exercicios exemplo para preparago do TPC4. Guido-1->
lAnalise detalhada do nivel ISA do 1A-32 em Linux (cont.): B o .
6 1SA do1A-32 ¢ CPU-Mem ao Vivo' ilustragéo da execugdo de instrugdes
Abmar16 oontroo do fuxa do exocug8o de inetnugSos, SUporo 8 SSIUIUDS | cormr tacer
e controlo.
21-mar-16 Férias da Pascoa Férias da Péscoa
[Arquiteturas CISC e RISC. *CPU-Mem a0 Vivo™: ilustragao da execugdo de instrugdes
7 Introdugao & otimizagao de desempenho no hardware: pipeline,  |num computador
28-mar-16 lsuperescalaridade, hierarquia de meméria, cache. INota: Como nao ha aulas na seg (28-mar, Pascoela) havera
Evolugo da arquitetura x86 da Intel, incl. multicore e many-core. |uma aula de compensago com data a definir
8 Analise detalhada do nivel ISA do 1A-32 em Linux (cont.): |Andlise dos niveis de abstragdo em ambiente laboratorial | oo |
04-abr-16 suporte & invocagaolregresso de fungdes. lem Linux/IA32 (gcc, hexdump, gdb).
|Teste
9 - sae: |Analise de cédigo com operagdes e acessos a operandos. TPCT > |Ensaio
11-abr16 |Anslise comparativa de dois ISA's: 1A-32 (CISC) e MIPS (RISC) (g, 02 $2519° © Guigos o |(queria a
tarde)
[Analise laboratorial de cédigo com estruturas simpies de
10 lAnalise detalhada do nivel ISA do IA-32 em Linux: acesso e |controlo. TPCB >
18-abr-16 Imanipulago de dados estruturados. Exercicios de treino. Guidio-d ->
:;“';':;:;:‘"‘9“ de desempenho na execugéo de programas: .. Como seg (25-abr) & feriado, ndo haveré aulas préticas|
25-abr-16 maj lesta semana para compensar e equilibrar as turmas
maquina.
2 [Andise e avaliagao de desempenho na execugao de programas [Andlise laboratorial de cédigo com estruturas de controlo. | o o
02-mal-16 (cont.): fatores na com impacto no i i Guigo5.>
ftécnicas de oi da
o6 |Semana do Enterro da Gata 'Semana do Enterro da Gata
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Avisos:
1. Arranque das aulas: a 1% aula desta UC ser3, a titulo excecional, na sexta, 12-1 1ev, as 9h00, no Anf. A4 do CP1, em subsmulcao da aula marcada para terga
de Camaval Nesta aula sera apresentada a equipa docente e o modelo de da UC, alguns itos basicos coma UC (vera
e uma di livre com | de LEV/SC. (05-fev-16)

2. Ordem de colocagéo de avisos: os avisos vao sendo "empilhados” cronologicamente, i.e., os avisos mais recentes encontram-se no topo. (05-fev-16)

3. i ia em turnos { asi i para os turnos préticos séo feitas diretamente no website da UC na plataforma e-learning da
UM, com |nfuo na sexta 12-fev-16, as 14H30; cada turno est4 limitado a 20 inscrigdes no método A por ordem de registo.
Consultar aqui a lista dos que ja frequentaram o método A em anos anteriores e que ndo poderdo inscrever-se de novo nesse método, senéo sofrerdo uma
penalizacéo na classificacdo final (ver em baixo).
Cada estudante s devera inscrever-se a um turno; caso se engane devera reportar o sucedido de imediato & equipa docente (por email); caso néo o faga,
a sua inscrigdo sera removida de todos os turnos em que se inscrever.
Para nao perder o direito ao turno em que se inscreve, ndo se podera faltar mais de 3 vezes a sessdes praticas; quando isso acontecer, o docente podera
transferi-lo/a para um turno menos preenchido. (05-fev-16)

Avaliagao
o da UC de de C estd em:
« aulas teéricas (2h/sem): sao utilizadas para a exposigdo, anélise e debate de e o material lecionado nestas aulas é encadeado, pelo que
se torna indis 0 seu regular a ia as aulas €

« sessdes préticas e laboratoriais (2h/sem), com 2 modos de funcionamento, A e B: no modo A a inscrigéo e participagao ativa nas sessdes praticas é obrigatéria e
tem impacto na classificagéo; no modo B a presenca e participagao nas sessoes praticas ¢ facultativa (sem controlo de presengas); estas sessoes sdo usadas para:

o exercicios de treino, que tém por objectivo o de aptidées - aplicar efou conceitos iridos e o raciocinio critico
- e de aptiddes técnlcu desenvolvimento de lécmcas de aplicagéo dos conceitos & resolugdo de problemas, de andlise de execugéo de programas e de
em li de

o exercicios laboratoriais, tém por objectivo o desenvolvimento de aptiddes técnicas praticas, nomeadamente o desenvolvimento de técnicas de andlise
de execugao e teste de programas, com énfase na linguagem de montagem assembly.

A nesta UC 2

« uma avaliagado das capacidades cognitivas e das aptides intelectuais realizada através de uma prova escrita, realizada no fim do semestre;
« uma avaliagao das aptidoes técnicas e transversais realizada durante o semestre, através da participagdo nas sesses praticas (apenas para os inscritos no modo

A).
Nota1: A prova escrita é constituida por 2 parles (i) a Prova de Compsﬂnclau Elementares (PCE), com um conjunto de 5 questdes elementares que avaliam os
minimos de i sendo i a 4 dessas questoes (asta € uma condicdo necesséria, mas nao suficiente, para se
ter sucesso na UC) e (ii) a Prova de Reforgo de Cl (PRC), cuja serd si i a obtida na PCE.
Nota2: A meio de semestre, a 13-abril, reali: um ensaio de teste para iagdo, contendo apenas a PCE.

Nota3: A participagdo nas sessdes praticas inclui a presenga nas sessoes, a resolugao dos TPC's, a leitura prévia dos guides praticos e a participagéo ativa nas sessoes;
esta componente é opcional no modo B.

Notad: A apl géo na UC exige a i minima de 9,5 valores, de acordo com a férmula expressa em baixo; a ndo obtengao deste valor minimo durante o
serneslre permite a repetigao da prova escrita na época de exames, sendo o célculo da classificagao final feita aplicando a mesma férmula em baixo.

ara obtengéo de uma classific caoao Bom (entre 15 e 18) sera necessario realizar uma prova individual extra, a definir; para obtengéo de uma classificagao
Excelenle (>18) poderao ser de avaliagao.

A classificagéo final nesta UC, para os estudantes Aprovados, ¢ dada pela seguinte expressao:
Classif_final_modoA = (15%*Particip + 85%*Prova_escrita)

Classif_final_modoB = Prova_escrita
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Nota 1: Os sumérms das aulss que Jjé ocorreram estéo a preto, enquanto as propostas de sumario para as sessoes seguintes estdo a cinzento. Sempre que haja
a para uma sessdo que ainda ndo decorreu, essa indicagdo deixa de estar a cinzento.

Nota 2: As referéncias nos sumarios a textos de consulta estao abreviadas para Sta (livro/resumo de Slalllngs, sugerido como complementar em anos anteriores), Bry
(livro/resumo de Bryant), e P&H (livro de Patterson & Hennessy ); sdo ‘seguidas do o, e quando existe em formato electronico é
indicado o respectivo link.

Semana 1

08-fev-16 (PL1, PL10)
Né&o houve aulas ainda.

09-fev-16 (T) {(ranslenda para 12-fev-16)

o da disciplina: principios basicos, modo de funcionamento, elementos e modelos de avaliagdo (informagéo complementar em formato
electrénico, e re!auvo ao ano em curso, em http://gec.di.uminho.pt/miei/sc/).
Introdugo aos conceitos de "computador” e de "informagéo" no contexto de um computador.
Introdug&o & representagao da informag&o no computador utilizando nimeros binarios (bits): texto e respectivos alfabetos (analise dos cédigos Baudot, Braille, ASCII 7/8
bits @ UNICODE), numeros (referéncia a inteiros e reais), imagens e codificagédo dos comandos de controlo de um processador.
(Notas de estudo: cépia dos slides ISC_1 e texto ISC (Cap.1) ).

09-fev-16 (PL3, PLS, PL7, PL9)

Nio houve aulas ainda

Notas finais
N

Objetivos principais desta UC:
desenvolver a capacidade de resolver pb’s novos
— estimular o raciocinio critico individual
transformar alunos do secundario em
jovens com Educacéao Superior!
Algumas regras
— inicio da aula T: 9h00; fim: 10h45
durante as aulas T: laptops/tablets/iPads... desligados

— avaliagdo de conhecimentos: s6 nas datas definidas; no resto do
tempo, todas as intervengbes nao influenciam a classificagéo

Questoes?

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 8



Sistemas de Computagao

Mestr. Integr. Eng?®. Informatica

1°ano
2015/16
A.J.Proencga

Tema

Introdugao aos Sistemas de Computacao

AJProenca, Sistemas de Computagédo, UMinho, 2015/16 9

Nocgéo de computador (1)

Um computador é um sistema fisico que:

— recebe informacéo,
processa / arquiva informacgao,
transmite informacao, e ...

— é programavel
i.e., a funcionalidade do sistema pode ser modificada,

sem alterar fisicamente o sistema

Quando a funcionalidade é fixada no fabrico do sistema onde o
computador se integra, diz-se que o computador existente nesse
sistema esta “embebido”: ex. smart phone, méaq. fotogréfica, automaével, ...

informacao
processa

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 11

Estrutura do tema ISC

Introdugéao aos
Sistemas de Computacéao (1)

1. Representagao de informagdo num computador

AJProenca, Sistemas de Computagado, UMinho, 2015/16

Sinais
Digitais
.

I
Sinais
Analégicos

Computador tipo

Periférico /
1
Dispos'itivo
1
1
Entrada

Sinais

Digitais

Nocgéo de computador (2)

Processador
(1ou+)

Memoéria
primaria

Sinais

Digitais

Perifg¢rico /
1

Dispositivo
1

Saida

| Arquivo
Informacgao

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16

Sinais
Digitais

Sinais
Analégicos



Nocgéo de computador (3)

* Como se representa a informagao num
computador ?

— representacgao da informagdao num computador ->

+ Como se processa a informagao num
computador ?

— organizagéo e funcionamento de um computador ->

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 13

Representagao da informagao
num computador (1)

Como se representa a informagao?
— com binary digits! (ver sistemas de numeracéo...)

Tipos de informacgao a representar:

numeros (para calculo)
» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma |IEEE 754

textos (caracteres alfanuméricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

conteudos multimédia

codigo para execugdo no computador

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 15

Representacao da informacao
num computador (1)

=N

Como se representa a informagao?
— com binary digits! (ver sistemas de numeracéo...)

Um algarismo ou digito, é um tipo de representagéo (um simbolo numérico,
como "2" ou "5") usado em combinagGes (como "25") para representar nimeros
(como o nimero 25) em sistemas de numeragéo posicionais. O nome "digito"
vem do facto de os 9 digitos (do latim digitem , "dedo") das m&os

aos 10 sil do sistema de 8o comum de base 10,
isto &, o decimal (digestivo do latim antigo decoragdo . que significa nove) digitos.

A palavra "algarismo" tem sua origem no nome do famoso matematico Al-Khwarizmi.
Mais:
« Cada um dos elementos de um numeral & um algarismo ou digito:

« Numeral com 3 digitos: 426.
« Numeral com 10 algarismos: 1.234.567.890

« Digitos Binérios: podem ser apenas dois, 0 0 (zero) e 0 1 (um)

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 14

Ex.: sistemas de numeragao

o)
=N

1532.54,, (base 10)
1*103 + 6*102 + 3*101 + 2*100 + 5*10-1 + 4*10-2 = 1532.544,

15324 (base 6)
1*63 + 562 + 3*61 + 2*60 = 41649

15325 (base 13)
1*133 + 5*132 + 3*131 + 2*130 = 30834,

110110.011, (base 2)
1925 + 1°24 + 0°23 + 1°22 + 1°21 + 0°20 + 0°2-1 + 1°2-2 + 123 = 54.375,

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 16



Ex.: codificagao telegrafica de texto, Ex.: codificagdo de texto em relevo,

codigo de Baudot, 5-bits codigo Braille com 6-bits
O
Vv TITRV]V T §§~VTV i mﬁi‘% l§~v Wi Juin —Brai”e’ Alfabeto Braill
All e DORZADDOR ARENDERERDED) abeto Braille
ORI DI00EUDEDREE o [XZel [ lo - -
olC[5[ei (eYeeR]-| | i®] ["]3 sls7e L le . b o EE L e
oD[C]ejeiefo] [S]; o |/]v DURHEBOEDD > - > .
El2] jo] He| [T|' e e} |/ ojoiWV]’ e o0
Zleje Uldle] |e} U4 oi7 2 e fie] [0 k I m n o p q r s t
oFIE] [e[eiel V]’ le[ele] [0[5] [ Tele/eviTie ta
o|G[7] to| e W7 @e EAD
oH¥lele| Ho| XI.| @ JI6] leliel | IK[(|ole]ie u v X y z ¢ é a & u
12] lele Y3 o| [G]7] o lo] iMI) [efell Ta s : i 230 g 2% :: :. A
R0 o Z:[ee | [5]5] ; SO T ST B S S
ojoiK|(le| | Kol |Z].]e) H ' [ a @& 1 6 u a i u 6 w
oiolL|=ele| Ne @[} |/[Frasure .F;_Z. L . . .. .- -, .- .o pL . .
e oM [ ] @ | Frgure Blank £3 \ = . - . < . .
o/oN|N’| [o[efi®| |LetierBunk| [D|O] n rifo maidscula caixa
ggl. LU =" E_ @ @ f 0. é. nu‘r:m..rllcn S grif m.;c la i:"'_'
Fig 1. The Baudot code
5 2 s ') ! () " * »
1 2 S 5 6 7 8 9 0
AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 17 AJProenga, Sistemas de Computagéo, | « = 2 :
Ex.: representagéao de texto Ex.: codificagao universal de texto,
com ASCII (7 bits) UTF-8 no Unicode
Tabela ASCII 7 bits Unicode, (UTF-8)
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F binary hex | decimal Se.
0 NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL BS HT LF VT FF CR SO SI §00000000-01111111100-7F | 0-127 US-ASCII (single byte) |
1 DLE DC1 DC2 DC3 DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS US 10000000-1011111180-BF|128-191 |Second, third, or fourth byte of a multi-byte sequence
2sp ' “ # 8§ % & « ) * o+, - ./ = = -
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . : < - > 2 E1000000-11000001 C0-C1/192-193 O\erlong encodmg. start of a 2-byte seguence.butcodc gomtle? l
4 Q@ A B (o} D E F G H I J K L M N o 11000010-11011111|C2-DF|194-223 | Start of 2-byte sequence
5p 9 R 8§ T U Vv W X Y z [ \ 1 *~ _ 11100000-11101111 EO-EF|224-239 | Start of 3-byte sequence
6 ° b d £ h i i k1
a2 € € g + mon 9 11110000-11110100 |F0-F4|240-244 Start of 4-byte sequence
7 p q r s t u v w X v z { | } ~

DEL
E1110101»11110111 F5-F7|245-247 |Restricted by RFC 3629: start of 4-byte sequence for codepoint above IOFEFE

11111000-11111011|F8-FB|248-251 |Restricted by RFC 3629: start of 5-byte sequence

s
(o]
]
~
Q.

H e 1 1 ° 11111100-11111101|FC-FD|252-253 |Restricted by RFC 3629: start of 6-byte sequence
48 65 6c 6¢c 6f 20 77 6f 72 6¢c 64 21 1111110-11111111FE-FF|254-255 |Invalid: not defined by original UTF-8 specification

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 19 AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 20



Representacao da informacao
num computador (1)

Como se representa a informagao?
— com binary digits! (ver sistemas de numeracéo...)

Tipos de informagéao a representar:

— numeros (para calculo)
» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma |IEEE 754

— textos (caracteres alfanumeéricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

— conteudos multimédia
» imagens fixas: BMP, JPEG, GIF, PNG, . ..
» audio-visuais: AVI, MPEG/MP3, ...

— codigo para execugao no computador

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 21

Representagao da informagao
num computador (1)

Como se representa a informagao?
— com binary digits! (ver sistemas de numeracéo...)

Tipos de informacgao a representar:

numeros (para calculo)
» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma |IEEE 754

textos (caracteres alfanuméricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

conteudos multimédia
» imagens fixas: BMP, JPEG, GIF, PNG, . ..
» audio-visuais: AVI, MPEG/MP3, ...

codigo para execugdo no computador
» nogao de instruction set

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2015/16 23

Ex.: representagdo de uma imagem

em bitmap
Ao | Ras | Aoe
G210 | G108 | G b2
—_ Bs|B |8 s
—_—— R242 | R235 | A 222
— G190 | Gime | G
= B&|B 4|B 28
—— Azs | A21s | Az
—= G167 | G153 | G1as
B2r|B 7|65

Each of the pixel's three-
color values, RGB (red- A graphics program fransiates the RGB

A graphics program saves the green-blue), are read values into palette values. The paletie
image line by line, from the from left to right. values are a software-specific decision;
bottom to the top. each program’s values are cifferent.
Each palette value, a
graphics program such as Paint. e
. - this case, is stored in
FOI'II'IIIIQ A Pixel the same order as

displayed in the image.

A pixel is the smallest part of an image that a computer's monitor can

oontrol. Each pixel consists of three colors: red, green, and blue. Each of

the three colors is assigned a value that shows its intensity; the values

are from 0 to 255. You can think of ach value as a percentage. For The pixel values
example, 127 has a 50% intensity. These are known as the RGB values.  are stored in the
bit-mapped file in
the same width
and depth as the
original image.

Pixel
is Igmy Compiled by Kyle Schurman

Graphics & Design by Lori Garris

Ex.: representagao de codigo
para execugdao num PC

o)
Lo

|int x = x+y;

» Cadigo numa linguagem de
programagao
— somar 2 inteiros

» Cédigo numa linguagem mais
préxima do processador

Idéntico a expresséo — somar 2 inteiros (de 4-bytes)

xExty — operandos:

* X: noregisto eax

*y: namemoéria em [ (ebp) +8]

| addl 8(sebp),%eax

 Codigo “objecto” (em hexadecimal)
— instrucéo com 3-bytes
— na memoria em 0x401046

0x401046: 03 45 08
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Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electrénicos (1)

O

Elementos num documento electrénico:
— texto codificado (ASCII, Unicode, ...)
— especificagao de formatagao (margens, estilos, ...)
— tabelas e graficos (directas, importadas, ligadas, ...)

— audiovisuais
* desenhos e imagens
*sons
* videos
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Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electronicos (3)

O
Tipos de ficheiros de acordo com o contetido (cont.):

—texto e imagens com codificagao binaria proprietaria
» exemplos de tipos de ficheiro:
—documentos Microsoft Word/Excel (*.doc / *.xls)
—documentos/slides Microsoft PowerPoint (*.ppt / *.pps)
—documentos Acrobat (*.pdf)

—apenas imagens com codificagdo especifica

« exemplos de tipos de ficheiro / aplica¢des:
—desenhos esquematicos: qualquer aplicagdo de Office
— graficos a partir de tabelas: em folhas de calculo (Excel, ...)

—desenhos em formato vectorial (FreeHand, AutoCad, ...)
—desenhos orientados ao pixel (CorelDraw, Photoshop, ...)
Exemplos de documentos...
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Caracterizacado dos ficheiros
com documentos electrénicos (2)

BN
Tipos de ficheiros de acordo com o conteudo:

— apenas texto
* tipo de ficheiro: *.txt
 formato do ficheiro: puro texto codificado em ASCII, Unicode, ...
* aplicagdo para o manusear/editar: editor de texto (NotePad, ...)

— texto, mas com especificagdes para formatagao

« tipos de ficheiro:
— Rich Text Format (*.rtf), proprietario (Microsoft)
— Hyper-Text Markup Language (*.html), standard

» formato do ficheiro: puro texto codificado em ASCII

+ aplicagdes para o manusear/editar: processador de texto
(Word, ...), editor de paginas Web (FrontPage, ...)

— texto e imagens, apenas imagens ...
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Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electrénicos (Ex. 1)

O
L

s . & e @om Do+ aRBEvT- 400w fu- =
Pag I_n a_ da Sistemas de Computacdo
dlsclpllna Mestr Ir Eng® I 1°ano
em HTML:
“interpretada " e
pelo browser oz

Utima Modifcagéo: 11 Fev 2016

Equipa docente

« Docente responsavel pela UC e pela lecionagéo das aulas tedricas e das sessoes prticas com os tumos PL2, PL3, PL4 e PL9 (tersa, quarta e quinta):

em: diuminho.pt
Horério de atendimento: Quarta 14:00 - 16:00

sessdes prati PL6 o PLT (terca):

sessdes prati PLS o PL10 (segunda e quarta):

email: s <at> diuminho.pt
Hordrio de atendimento: Sexta 15:00 - 17:00

préticas PL1 e PL8 (segunda e quinta):

. André Pe
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Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electrénicos (Ex. 1)

810101 e éecomprsciovas.. %\ -
P Gecd uminho e s doss e o e (Qam e+ ARBOT- 490w Pu-
Paglna da &‘% Sistemas de Computacdo
v Mestr Integr Eng® Informética, 1° ano

disciplina - U

em HTML:

sinterpretada
pelo browser

Avisos | Equipa doce

svisualizada
por um editor

Equipa docente
de texto « bocsrterespons

Alberto José Proen
email: aproenca <at> di
Horério de atendimento

departamento de infoi

« Docente respons

Luis Paulo Santos
email: psantos <at> di.c
Horério de atendimento

« Docente respons.
Joio Luis Sobral
emal: s <at> diuminhc
Hordro de atendimento

« Docente convida:
Ancre Pereira
AJProenga, Sistemas de emait ampereira <at>

Horério de atendimento

25,
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% dewsaure i fes dhuminho s dossr i | (@ aar Do aneOT 400w P
<hem>
hea
<neta ht; gontent="soxt/nenl; charsotmuindous-1252">
<net Scrosoft FrontP,
<met. o< Biitor bogument >

<title>Sistenas de Computagdo (MTEI 1o ano, 2015/16)</title>
Sstrle fprolloverstyle-Aimover (color: #FFES0D; font-fanily: Acial)
</st;

<body link="#000080" vlink="#3333CC" alink="#300000" >

<aiv align="center">
<center>

51"
< atign='rigne” o <font face="Arial® size="s" color="#000080">

W nre htnl">Sistenas de

</p>
</font><font face="Arial’ size='2" color="#000080">

eg:
Engé Informatica, 19 ano<br>

- o; lign="center

e -"lurgo  peco_set xx/n e EEAgiaths 795" ovisHelghir 30" widthi 792" helghtn"50" ales'Vista da
RVI"></p>

e

biet >Objetivose/a>inbsp:
programa”

72>
ot toseattacras | Ta heero plans han
£="apoio.henl >Notas de apoioc/a>
i

st .
O ome 7 e800s oa Beat ncrps /qae gt rumianoL gt
1">2014/20

Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electronicos (Ex. 2)

B
S 5t ton Do 00 i s

(=]

Ficheiro com
Notas de Estudo
em PDF:

evisualizada com
Acrobat Reader
evisualizada

por um editor
de texto
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Ficheiro com
Notas de Estudo
em PDF:

evisualizada com
Acrobat Reader

Caracterizacado dos ficheiros
com documentos electrénicos (Ex. 2)

e Gt on Socmnt Took

CeBicr iy eo== J0 @il HoBHB HSB

Universidade do Minho
Departamento de Informética

Representagéo Binaria de Numeros
Notas de estudo

Alberto José Proenca
01-Mar-04

o
Q@@ Do o, | @2 (VB s | Erowsivos | Mecim | Binmwonro. JHO SONSR®
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