LEI/Sistemas de Computagéo - 2013/14 Teste: Prova de Competéncias Elementares — 09.jun.2014

NOME: Ne:

Notas:

1. Para cada uma das 5 questoes de resposta satisfatoria obrigatéria, numeradas de 1 a 5, sdo-lhe oferecidas pelo menos 2
hipoéteses para responder e/ou comentar; para cada um destas devera optar por responder a apenas uma delas.

2. Para cada uma das hipéteses que optar, devera apresentar a justificagdo da solugéo, incluindo o raciocinio ou os calculos
que efetuar.

3. Nao sao permitidas: (i) maquinas de calcular e (ii) notas auxiliares de meméaria.
4. Corregéo de cada questdo: ndo-satisfaz (0), satisfaz com erros (0.8), certa com falhas (1.0) e completamente certa (1.2).

a) Uma cadeia de hotelaria tem 7 hotéis espalhados pelo mundo. Cada quarto ¢ identificado por uma sequéncia
de 3 digitos que identificam o hotel, o andar onde o quarto se localiza e o niumero do quarto dentro desse
hotel. Nenhum dos hotéis tem mais de 28 andares, sendo que até 5 destes andares podem ser subterraneos
(assuma portanto que nenhum hotel tem mais de 23 andares ndo subterrdneos); nenhum dos andares tem
mais de 65 quartos. Proponha um formato para representar o identificador de um quarto em binario, usando
0 menor numero de bits possivel. Os andares subterrdneos devem ser representados com um numero
negativo. llustre com o caso do hotel nimero 3, andar -2 e quarto 31.

b) Uma empresa desenvolveu um protocolo de comunicagdo que usa apenas os 10 primeiros caracteres do
alfabeto e ainda o caracter “;” para separar palavras. Proponha um cédigo binario para representar estes
caracteres e ilustre essa representacéo para a string “JA;HHH”.

2. Considere um PC com o processador 1A-20, semelhante ao 1A-32 (little endian e onde inteiros sdo representados
em 20-bits, em complemento para 2) e com células de memoéria de 4 bits.

a) Considerando que o registo $axs contém um valor inteiro representado em hexadecimal por 0x4c800,
indique em decimal, o valor que esta |4 guardado.

b) Considere a instrugdo mov $-520, 8 ($axs). Mostre em binario o valor que vai ficar armazenado na
célula de memoria em 0x4c80a, apds execugdo dessa instrugao.

3. Considere o mesmo IA-20 da questdo anterior, que suporta uma representagdo de numeros reais usando uma
versdo reduzida da norma IEEE 754 com 20 bits (7 bits para o expoente em excesso de 2 =1, 12 para a
mantissa e 1 para o sinal; ndo esquecer 0s casos de excecao).

a) Mostre, em binario, o conteido de um registo FP de 20 bits contendo o valor 1/10.

b) Indique, em decimal, que valor se encontra armazenado num destes registos FP de 20 bits, se o0 seu
conteudo for 0x80080.

4. Considere o estado parcial de um PC com um processador |A-32 ilustrado abaixo. Considere também que se trata
do excerto de codigo final de uma fungao, estando mantido na stack o quadro de activagdo dessa fungao.

Registos Meméria (cé6digo) Meméria (dados)
%eip = 0x00004051 0x4050 1inc Feax 0x06FFC: OxAA 0x00 0x00 0x01
sebp = 0x00007000 0x4051 addl %eax, 12 (%ebp) 0x07000: 0x10 0x70 0x00 0x00
%eax = 0x00000100 0x4054 popl %Seax 0x07004: Oxb5 0x40 0x00 0x00
%ebx = OxFFFFFFFE 0x4055 movl %ebp, %esp 0x07008: 0x20 0x00 Ox11 0x00
%ecx = 0x00000001 0x4056 popl Sebp 0x0700C: 0x01 0x00 OxFF 0x00
%esp = 0x00006FFC 0x4057 ret

a) Indique, justificando, o valor do registo $eax no final da execugéo desta funcéo.

b) Identifique, justificando, a veracidade da seguinte afirmacgéo: “O frame pointer da fungdo que invocou a
fungéo acima aponta para o enderego 0x10700000".




5. Ainda relativamente ao estado parcial do computador da questédo anterior, considere a execugao da instrugdo que
se encontra na memodria em 0x4054: popl %eax

a) Apresente, por ordem cronoldgica, toda a informacgéo que circula apenas no barramento de enderecgos.

b) Indique todos os registos e todas as células de memdria que foram modificados com a execugédo desta
instrugdo, bem como os respectivos valores antes e depois da execugao da instrugao.

Notas de apoio (norma IEEE 754)

Bits1 8 23
Normalized | + | 0 < Exp < Max | Any bit pattern | | | Fraction
AN
Denormalized | * | 0 | Any nonzero bit pattern | Sign Exponent
Zero | + | 0 | 0 | (@)
Infinity | + | 111..1 | 0 | .
Bits 1 11 52
Not a number | + 111..1 | Any nonzero bit pattern | | Exponent Fraction
Nsign bit N Sign

Valor decimal de um fp em binario:
precisado simples, normalizado:
precisao simples, desnormalizado:
precisado dupla, normalizado:
precisdo dupla, desnormalizado:

(-1S*(1.F)* 25
(-1S*(0.F)* 2"
(_1 )S * (1F) * 2E—1023
(-1)°* (0.F) * 27°%
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