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Breve Introdug¢ao ao Linux

No que se segue faz-se uma revisdo breve da informagao necessaria a utilizagdo do sistema Linux e de
algumas das ferramentas que o acompanham e fornecem-se, também, referéncias para outras fontes de
informacgéo. Para uma apresentacdo mais completa ver http://heather.cs.ucdavis.edu/~matloff/unix.html.

Os tépicos abordados nesta seccao incluem: Interface, Sistema de Ficheiros, Comandos, Pseuddénimo,
Permissdes, Variaveis de Ambiente, Redireccionamento, Encaminhamento, Substituicdo de Comandos,
Programacéo, Compilacdo e Producéao.

Interface

A interface com o computador hospedeiro faz-se através de um programa de sistema (imediatamente activo
apos a validagado do utilizador) que actua de forma transparente para o utilizador, de forma a: i) ler
comandos do teclado e informagéo de posigéo do rato; ii) executar as acgdes correspondentes a execugao
dos programas e iii) apresentar no ecra os resultados pretendidos.

O mais popular daqueles programas de sistema em Unix é o Bourne shell (sigla sh). Existem actualmente
muitas outras variantes modernizadas e enriquecidas daquele software de sistema, sendo uma das mais
conhecidas a bash, presente no ambiente Linux.

Comandos

O utilizador estabelece a interface com o sistema de exploragdo através da execugdo de comandos.
Existem dois tipos de comandos em Unix: os internos (pré-construidos) e os externos (executaveis em
directdrios). Os comandos de interface mais habituais em Linux sdo os seguintes.

Sigla | Pardmetros Exemplo Significado

mkdir | <NomeDirectério> mkdir ~/descente/pontoA | Cria directério

cd <NomeDirectério> cd ../acima/aqui Altera directério actual

pwd pwd Identifica o directério actual

1ls [-a,-F...] directério> ls -a / Mostra todos os ficheiros na raiz

mv 1, 2 mv f1 ../f2 Ficheiro f1 é renomeado f2 e
movido para o] directorio
ascendente

cp f1, f2, .., fn /ali/directério | mv f1 f2 destino Copia os ficheiros f1,f2,..,fn para o

directorio destino

chmod | modos permissoes chmod o+rwx fichl As permissdes de acesso a fich1
incluem, para todos, a leitura, a
execugao e a escrita

less <NomeFicheiro> less dl1/d2/f1 Visualiza o conteudo de 71
exit exit Abandona a sessao corrente
man <NomeDeComando> man ls Ajuda para o comando Is

Pseudonimo

Uma possibilidade interessante para a definicdo de comandos personalizados é a utilizagdo do comando
alias que permite criar um pseuddénimo para um novo comando a partir de comandos anteriormente
definidos.

alias 1ls "ls -F"

alias dir “1s -a”
alias more “less”
alias raiz “dir /”
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Sistema de Ficheiros

Depois de feita a validagdo do utilizador da-se o arranque automatico de uma instancia da bash que é
imediatamente “posicionada” num directdrio inicial, atribuido pelo sistema a cada um dos utilizadores. Este é
o directério usado, por omissao, pela bash, como referéncia para a leitura de ficheiros de entrada de dados
e a escrita de ficheiros de resultados.

O utilizador pode, a todo o momento, alterar a definicdo da posigdo de leitura e de escrita dos ficheiros
usados pela bash e pelos programas executados, através de comandos especificos. Os comandos usam
uma notagdo prépria para a identificagdo dos elementos presentes no sistema de ficheiros do sistema
hospedeiro.

O simbolo “~” é usado como um substituto para a identificacdo da posi¢cdo do directério inicial de arranque
que em Unix € um nodo de um sistema de ficheiros hierarquico, descrito como uma arvore invertida em que
o topo da arvore, designado por raiz, é representado pelo simbolo “/” isolado.

Qualquer ponto da arvore pode ser alcangado pela definicdo de um caminho construido tomando como
referéncia um ponto inicial (a raiz (/), o directério corrente (.), o director ascendente (..), ou o directério inicial
(=), sufixado por uma lista de nomes (designativa de sub-directérios descendentes) separados pelo simbolo
ﬂ/!!.

Permissoes

As permissdes para acesso aos ficheiros (quem?) sdo determinadas por uma combinagéo de propriedades
definidas através dos caracteres [u,g,0]. Para o criador (u), para o grupo de que faz parte (g) e para todos
os outros (0).

Para definir os modos de acesso (o qué?) usam-se os caracteres [r,w,x]. Para leitura (r), para escrita (w) e
para execucdo (x); no caso de um directdrio, possuir a permissao (x) isso quer significar que pode ser
atravessado, isto é, ser incluido da definicdo de um caminho.

Sao habitualmente usados os comandos chmod e chgrp para definir as permissdes de acesso a ficheiros.

Um utilizador para poder executar um programa contido num ficheiro, tem de possuir permissdes
compativeis com os atributos do mesmo, no sistema de ficheiros. Assim, para uma ou mais das classes de
utilizadores a quem é garantido o acesso tem de estar, obrigatoriamente, definidos os atributos de leitura e
de execugao.

Variaveis de Ambiente

A execucgdo dos programas em Unix faz uso de definicdes de ambiente construidas a partir dos valores
atribuidos a variaveis de sistema, criadas automaticamente no momento de arranque. Através de
comandos especificos, o utilizador pode criar novas variaveis, ou visualizar e alterar os valores ja atribuidos.
Exemplos de variaveis pré-definidas e respectivos valores iniciais sao:

LOGNAME="amp"

HOME="/home/amp",
PATH="/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/X11R6/bin:/home/amp/bin"
SHELL="/bin/bash"

LANG="pt_ PT.UTF-8"

Tomando como referéncia a bash, para visualizar o valor de uma determinada variavel usa-se um comando
apropriado e o nome da variavel prefixado com o simbolo $ como em:

echo S$PATH

Uma nova variavel pode ser criada localmente no ambiente actual, ou ser definida globalmente como se
pode ver nas seguintes defini¢bes:

PATH=SPATH: /usr/novoBin

export MINHA="/usr/outro/Caminho”
PATH=$PATH: SMINHA
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Redireccionamento

Habitualmente os programas enviam resultados para o ecrad (stdout) para poderem serem examinados.
Fazendo uso de uma facilidade conhecida como redireccionamento & possivel preservar aqueles resultados
sob a forma de um ficheiro. Assim, qualquer comando pode usar o simbolo “>” seguido do nome de um
ficheiro para redireccionar toda os resultados para o ficheiro correspondente, como é o caso em:

dir > listaDedirectérios

pwd > directérioCorrente

Encaminhamento

Uma forma de redireccionamento mais poderosa € a que permite o encaminhamento dos resultados de
saida de dados (stdout) produzidos por um determinado programa (comando) para a entrada de (stdin) de
outro comando e assim sucessivamente, através do uso do simbolo “|”.

Vejamos como poderiamos saber qual o numero de ficheiros de um determinado directério de arranque
usando o comando wc que permite contar o numero de linhas e caracteres existentes num determinado
ficheiro.

alias contaLinhas “wc -1”

dir ~/esteDirectdédrio | contalinhas

Substituicao

O resultado produzido por um determinado programa pode ser usado como entrada de outro programa

usando um mecanismo de substituicdo disponivel através da utilizagdo de um par de plicas que
delimitam o comando que se pretende substituir. Por exemplo para listar todos os ficheiros do directério
inicial pode usar-se:

dir “pwd’

Programacao

Linguagens como o C e o C++ oferecem aos programadores niveis muito profundo de programagéo que
visam obter reduzidos tempos de execugdo para os executaveis programas. Contudo, em muitos dominios
de aplicacdo o tempo de execugdo nao é o principal factor a considerar.

A escrita de programas usando linguagens interpretadas de alto-nivel € muitas vezes mais conveniente
quando se pretende:

o Prototipificagao rapida

o Evitar a declaragéao de tipos de variaveis
o Usar construtores de alto-nivel

o Evitar a compilagéo

Uma das linguagens de programagéo interpretadas mais popular nos nossos dias €, provavelmente, o Perl.
Para além da sua evidente capacidade expressiva e elegancia, a semelhanga com o C faz com que possa
ser usada como uma linguagem de especificagéo rapida, cujos programas podem facilmente ser traduzidos
para C.

Compilagao

Para executar um programa escrito em linguagens como o C é necessario que o codigo fonte desenvolvido
seja previamente compilado para produzir um ficheiro contendo o cédigo maquina apropriado para correr
em cada sistema de computagao concreto.

Em Linux a compilagéo é, normalmente, levada a cabo através de um comando gcc emitido da consola que
obedece ao formato geral que segue.

> gcc -Wall -02 -o progExecutavel funcao-1l.c funcao-2 objFuncao-3.o0
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A opcao -Wall acciona a geragao automatica de mensagens de diagndstico que descrevem a existéncia de
imprecisbes ou potenciais fontes de erro exitentes em cada um dos mddulos, a opgdo -0O2 indica ao
compilador que deve usar o nivel 2 de optimizagéo do cédigo.

O programa final executavel, resulta da ligacdo de varios médulos que podem estar em estagios diferentes
de processamentos. Notar que em linguagem C, um e s6 um dos médulos pode conter na sua definicao
uma fungdo com o nome main. A opgao —o refere o nome do ficheiro resultante da execugdo do comando.
Opcionalmente pode ser usada a opgéo -S para indicar que se pretende produzir cédigo em linguagem de
montagem (extenséo .s)

Producao

A utilizagdo de directivas de compilagdo € o modo preferido quando a complexidade de um programa
constituidos por multiplos ficheiros de cédigo fonte é gerida através de ferramentas como é o caso do
make.

Neste caso é preferivel reunir aquelas directivas num ficheiro (habitualmente designado por makefile) com
um conteudo semelhante ao que segue.

CC = gee
CFLAGS = -Wall -02 -I

PROGS =repDados\
tamTipos\

all: $(PROGS)

repDados: mostra octetos.c repDados.c
$(CC) $(CFLAGS) mostra octetos.c repDados.c -o repDados

tamTipos: tamTipos.c
$(CC) $(CFLAGS) tamTipos.c -o tamTipos

clean:
rm -f $(PROGS) *.o *~core

O ficheiro makefile contém directivas capazes de, de uma forma facil e coerente, garantir que todas as
alteracdes aos fragmentos de codigo que compdem os programas sdo devidamente consideradas durante a
geracao dos executaveis:

Se considerarmos a existéncia, num determinado directério, de um ficheiro makefile com o conteudo acima,
a evocagao do programa make, evocado na linha seguinte, teria como resultado a criagdo (actualizagéo)
dos executaveis deduziveis na directiva all que por seu lado, automaticamente, expande $(Progs) na lista
de nomes especificadas através da variavel Progs:

>make
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