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Avisos:

1. Ordem de colocagdo de avisos: os avisos vao sendo "empilhados" cronologicamente, i.e., os avisos mais recentes encontram-se no topo. (22-fev-12)

2. Inscrigdes e frequéncia em turnos praticos: as inscrigdes para os turnos praticos das sessdes do tipo A séo feitas directamente na Intemnet, no site da UC no Blackboard, com inicio na quinta 23-fev-12, as
14H00; estas sessdes estao limitadas a 35 inscrigdes, por ordem de registo; quem frequentar as sessdes do Tipo B ndo necessita de se inscrever.
Apenas o turno TP1 (sexta, 08-10) esta dedicada as sessdes do Tipo B.
Consultar aqui a lista dos que ja frequentaram o método A em anos anteriores e que nao poderao inscrever-se de novo nesse método.
Cada estudante s6 devera inscrever-se a um turno; caso se engane devera reportar o sucedido de imediato a equipa docente.
Para néo perder o direito ao turno em que se inscreve, ndo se podera faltar mais de 3 vezes a sessdes TP; quando isso acontecer, o docente podera transferi-lo/a para um turno menos preenchido. (22-fev-12)

3. Funcionamento das turmas praticas: a semelhanga de anos anteriores, havera este ano 2 modos de funcionamento das sessdes tedrico-praticas, tipo A e tipo B.

Caracterizacdo do método de funcionamento das sessdes do tipo A:
1. Cada sessdo TP é dedicada ao esclarecimento de duvidas sobre um tépico, no ambito do TPC distribuido na semana anterior (junto com o sumario, no website da UC).

2. A participagdo nas sessdes TP conta para a classificagéo; todos os inscritos deverdo em cada semana fazer os TPC, entrega-los ao docente no inicio de cada sessao, e participar na discussdo sobre a resolugdo
do TPC.

3. A elaboragéo e entrega de cada TPC é obrigatdria e conta para a classificagéo, mas o que conta néo é a entrega de uma resolugéo correcta, mas antes saber defender a resolugéo que se entrega; recomenda-se
assim a discussdo em grupo da resolugéo de cada TPC.

4. Algumas sessdes TP serdo dedicadas a atividades laboratoriais, podendo haver lugar a reorganizagéo e/ou desdobramento de turnos; a resolver a contento de todos, em devida altura.

5. Excecionalmente poderéo ser apresentados conceitos novos nas sessdes TP, com destaque para as 3 primeiras sessdes (sistemas de numeragao, representagdo de n° inteiros e representagdo de n° reais).

6. Cada estudante apenas tera uma oportunidade de frequentar a UC no método A. Nao a desperdicem!

7. A desisténcia do método A (e consequente transferéncia para o turno com o método B) tera de ser participada a equipa docente, e s6 podera ser feita até ao primeiro sabado de margo.

Caracterizagdo do método de funcionamento das sessdes do tipo B:

1. Cada sessdo tem como objectivo esclarecer duvidas que sejam colocadas ao docente, sobre qualquer assunto da UC.

2. Os esclarecimentos de duvidas poderdo ser apresentados e discutidos colectivamente, i.e., para/por todos, quando tal for solicitado.

3. Nao ha controlo de presengas, sdo todos bem-vindos para permanecerem o tempo que quiserem, mesmo sem estarem inscritos.

4. Pontualmente, se alguém sentir que tem dificuldades num dado tépico e pretender assistir a uma sessdo TP do método A, a equipa docente ndo levantara objecgdo desde que (i) tal seja explicitamente solicitado
ao docente no inicio da sessao e (ii) haja disponibilidade na sala. (22-fev-12)

4. Funcionamento desta pagina: esta pagina contém a informagéo da disciplina que estard mais sujeita a alteragdes imprevistas: os avisos; a fim de garantir a leitura actualizada deste bloco, sugere-se que se faga o

"refresh" da pagina sempre que a ela aceder.

A restante informag&o da disciplina ir4 sendo actualizada ao longo do semestre em outras paginas acessiveis a partir desta (ver os links no topo): os sumarios e respectivas notas de estudo e guides de trabalhos (uma

vez por semana), a pag. com a planificagéo da UC, e outras complementares (auto-avaliagéo, notas de apoio, ...).

Para garantir que todos tém acesso sempre a informagdo mais actualizada, terei o cuidado de enviar mensagens curtas para o Blackboard. Em principio, o Blackboard apenas sera usado para a informagao

oficial da UC, nomeadamente o dossier da UC, e para comunicagdo entre a equipa docente e os alunos. O resto do material de estudo sera sempre disponibilizado primeiro neste site. v

De notar ainda que a data da Gltima modificagdo desta pagina aparece sempre no topo e no rodapé da pagina. (22-fev-12) 3
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Equipa docente
« Docente responsavel pela UC e sua lecionagao parcial:

Alberto José Proenga
email: aproenca <at> di.uminho.pt
Horario de atendimento: Quarta 14:00 - 18:00

* Docente responsavel pela lecionagao de turnos TP:

Luis Paulo Santos
email: psantos <at> di.uminho.pt
Horario de atendimento: Sexta 14:00 - 18:00

Topo...

Objetivos
Gerais

Os Sistemas de Computagéo, enquanto UC integrada na area cientifica de Engenharia da Computagédo, podem ser vistos sob a perspetiva de um engenheiro de electrénica - como funciona e como
se constréi um computador - ou sob a perspetiva de um cientista da computagéo - como funciona e como executar aplicagdes numa maneira eficiente, num computador.

Sendo esta UC leccionada a uma licenciatura em Engenharia Informatica, a &énfase nos objetivos gerais sera colocada nos aspetos relacionados com a compreenséo da funcionalidade de um
computador, a andlise das suas limitacdes e o aproveitamento das suas potencialidades.

De formagao

Os objetivos de formagao definem as expetativas da equipa docente quanto ao funcionamento e resultados previstos para a UC. Nesta perspetiva, a equipa pretende com esta UC que os alunos
adquiram:

(i) conhecimentos de base relativos ao funcionamento dum computador genérico,

(ii) capacidades de utilizagao consciente e eficiente das funcionalidades de um computador,

(iii) aptidoes técnicas na utilizagao de instrumentos/ferramentas de andlise e na corregédo e/ou melhoria de desempenho na execugéo de programas, e

(iv) aptiddes transversais no contexto, com énfase no raciocinio critico e criativo, no planeamento e organizagédo das actividades e no trabalho de grupo.

No caso das competéncias especificas, os objectivo de formagao sdo, mais concretamente:

» apreender a organizacao e estrutura funcional dum computador, e adquirir capacidades para acompanhar a sua evolugao;

» adquirir aptiddes inteletuais na andlise e modificagdo da funcionalidade de programas imperativos (tipo C), com recurso ao assembly e a linguagem maquina;
» compreender e influenciar os fatores com impacto no desempenho dos sistemas de computagéo;

» adquirir aptiddes técnicas na utilizagéo de ferramentas de compilagéo, analise e teste de baixo nivel de programas (em Linux).



|
Avaliagao

O funcionamento da UC de Sistemas de Computagao esta organizado em:

¢ aulas tedricas (2*1h/sem): séo utilizadas para a exposigao, analise e debate de conceitos necessarios a compreenséo do tema da UC; o material leccionado nestas aulas é
encadeado, pelo que se torna indispensavel o seu regular acompanhamento;

o sessoes tedrico-praticas (TP): sdo usadas para exercicios de treino (2h/sem), e tém por objectivo o desenvolvimento de aptidées intelectuais - aplicar e/ou aprofundar
conceitos adquiridos e o raciocinio critico - e de aptidoes técnicas - desenvolvimento de técnicas de aplicagdo dos conceitos a resolugdo de problemas, de analise de execugdo
de programas e de programagao em linguagem de montagem assembly; ha 2 modos de funcionamento das sessdes TP, A e B: no modo A, os temas abordados seguem um fio
condutor e acompanham os temas das tedricas, no modo B cada sessao pode ser usada para a discusséo de qualquer tema relacionado com a UC, temas esses propostos pelos
estudantes;

¢ sessoes laboratoriais: séo usadas para exercicios laboratoriais (2h/sem, num n°® muito limitado de semanas), e tém por objectivo o desenvolvimento de aptidoes técnicas
praticas - desenvolvimento de técnicas de andlise de execugéo e teste de programas, com énfase na linguagem de montagem assembly;

Nota1: embora a frequéncia as aulas tedricas seja obrigatéria, néo se ira excluir ninguém com base apenas no n° de faltas a estas aulas; contudo, recomenda-se a presenga nestas
sessoes.

Nota2: existe controlo de presencas nas sessées TP no modo de funcionamento A, mas néo se ira excluir ninguém com base apenas no n° de faltas a estas sessoes.

Nota3: a participacéo activa dos estudantes nas sessdes TP modo A ¢ obrigatéria, sendo um elemento complementar de avaliagéo.

A avaliagao nesta UC compreende 2 componentes principais:

* uma avaliagado das capacidades cognitivas e das aptiddes intelectuais realizada através de uma prova escrita, realizada no fim do semestre;
¢ uma avaliagao das aptiddes técnicas e transversais realizada durante o semestre, através da participagdo nas sessoes tedrico-praticas.

Nota1: as capacidades cognitivas e as aptiddes intelectuais incluem a capacidade de aquisi¢éo, retengdo, compreensao e aplicagdo dos conhecimentos adquiridos.

Nota2: a prova escrita contém um conjunto de questdes elementares que cobrem o conjunto de resultados minimos de aprendizagem, sendo obrigatério responder satisfatoriamente a
5 dessas questdes; esta € uma condicdo necessaria (mas nao suficiente) para se ter sucesso na disciplina.

Nota3: a meio de semestre, em data a acordar, realizar-se-a um ensaio de teste contendo apenas as questdes de resposta obrigatéria, para autoavaliagéo.

| Nota4: a participagao nas sessoes TP inclui a resolugéo dos TPC's, a leitura prévia dos guides praticos e a participagdo activa nas sessdes TP; esta componente é opcional no modo
B.

Notab: a aprovagao na UC exige a classificagdo minima de 9,5 valores, de acordo com a férmula expressa em baixo; a ndo obtengéo deste valor minimo durante o semestre, permite
a repeticao da prova escrita na época de exames, sendo o calculo da classificagao final feita aplicando a mesma férmula em baixo.

Notab: para obtengdo de uma classificagdo Bom (entre 15 e 18) sera necessario realizar uma prova individual laboratorial, com entrega de relatério prévio e uma apresentagao oral.
Nota7: para obtengdo de uma classificagdo Excelente (>18) serdo necessarios elementos complementares de avaliagao.

A classificagao final nesta UC, para os estudantes Aprovados, é dada pela seguinte expresséao:

Classif_final_modoA = (15%*Particip + 85%*Prova_escrita)
Nota: No modoA a participagdo nas sessdes TP é obrigatéria

Classif_final_modoB = Prova_escrita
Nota: No modoB as sessdes TP sdo livres




Semana Tedrica TP e Laboratorial TPC Aval
Metodologia de funcionamento da disciplina: objetivos de formagéo,
1 resultados esperados, avaliagéo.
20-fev-12 Conceito de computador e sua organizagéo e estrutura. Nogao de
informagé@o num computador.
Representagao da informagéo no computador: texto (ASCII; Unicode, ...), |a: = =
NP = N o . - Sistemas de numeragao e conversao de bases.
2 audiovisuais (formatos e compactagéo), numeros (inteiros e reais), cédigo U . . .
= . . Representagao binaria de inteiros positivos e negativos. TPC1 ->
27-fev-12 (nogao de instruction set). Exercicios de treino
Organizagao de um computador (CPU, meméria, 1/0O, barramentos). )
3 Exncuciio do Droaramas num computador: nivels de abstracio o Discusséo do TPC1. Representagéo de valores reais em virgula
¢ p s P : ¢ flutuante. Norma IEEE 754. TPC2 ->
05-mar-12 mecanismos de conversao. . .
Exercicios de treino.
4 Execugdo de instrugées num computador. . = TPC3 ->
12-mar-1 \Anélise do nivel ISA: operagdes/operandos, registos, acesso a dados. Discussdo do TPC2. Guigo-1 ->
/Analise do nivel ISA (cont): tipos e formatos de instrugdes, instrugdes de
5 Vo, orde~na<::ao d_e l?yt es_. R Debate dos exercicios do TPC3 e preparagéo para a sessao
Introdugédo a optimizagao de desempenho no hardware: pipeline, .
19-mar-12 . ) ) - ; . experimental
superescalaridade, hierarquia de meméria, cache, multi-core. Arquiteturas
RISC.

6 Andlise detalhada do nivel ISA do IA-32 em Linux: modelo de Cg:}‘;;':"a%";rm Vivo' ilustragdo da execugao de instrugdes num TPC4 ->
26-mar-12 programagdo, operagdes € acesso a operandos. Nota: Sex (31-mar) ndo havera aulas para equilibrar com seg (09-abr) Guldo-2 ->
02-abr-12 Férias da Pascoa

7 - . . . Nota: Seg (09-abr) ainda é férias
09-abr-12 Analise deEthadg do nlyel ISA do I1A-32 em Linux (cont.): controlo do fluxo "CPU-Mem ao Vivo": ilustragdio da execugo de instrugdes num

de execugéo de instrugdes, suporte a estruturas de controlo.
computador

8 nalise detalhada do nivel ISA do IA-32 em Linux (cont.): suporte a Andlise dos niveis de abstracgdo em ambiente laboratorial em TPC5 ->
16-abr-12 invocagao/retorno de fungdes. Linux/IA32 (gcc, hexdump, gdb).

9 /Analise comparativa de dois ISA's: IA-32 (CISC) e MIPS (RISC) Andlise de cédigo com operagdes e acessos a operandos

/Analise detalhada do nivel ISA do IA-32 em Linux: acesso e manipulagéo . . ’
23-abr-12 Exercicios de treino.
de dados estruturados.

10 /Analise detalhada do nivel ISA do IA-32 em Linux (cont.): acesso e Andlise de codigo com estruturas simples de controlo. TPC6 ->
30-abr-12 manipulagdo de dados estruturados. Exercicios de treino. Guiao-3 ->

11. Semana do Enterro da Gata Teste Ensaio
07-mai-12

12 An'alls.e e avaliagdo de. de-sgmpenho na execticao .de programas: Analise laboratorial de cédigo com estruturas de controlo. TPC7 ->

. objectivos e metodologias; técnicas de optimizacédo independentes da .. . o
14-mai-12 maquina Exercicios de treino. Guiéo-4 ->

13 /Analise e avaliagdao de desempenho na execugdo de programas (cont.): |Analise laboratorial de cédigo com fungdes em ambiente laboratorial TPCS ->

. factores na arquitectura com impacto no desempenho; técnicas de (1) o
21-mai-12 L - . Guiao-5 ->
optimizagdo dependentes da processador. Exercicios de treino.
}.Anallse ? avaliagao de desempenho na execuggo de programas (cont.): Andlise laboratorial de cédigo com fung6es em ambiente laboratorial

14 introdugdo ao novos contextos multi-core. @)

28-mai-12 Outras técnicas de optimizagao: dependentes da hierarquia de memoéria,

e ao nivel da compilagéo e do profiling.

Exercicios de treino.
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Tema
Introducao aos Sistemas de Computacao

AJProenca, Sistemas de Computagédo, UMinho, 2011/12

Nocgéo de computador (1)

Um computador é um sistema fisico que:

— recebe informacao,
processa / arquiva informacgao,
transmite informacgéao, e ...

— é programavel
i.e., a funcionalidade do sistema pode ser modificada,

sem alterar fisicamente o sistema

Quando a funcionalidade é fixada no fabrico do sistema onde o
computador se integra, diz-se que o computador existente nesse

sistema esta “embebido”: ex. telemdvel, maq. fotogréafica digital, automével, ...

informacao
processa

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2011/12

Estrutura do tema ISC

Introdugéao aos
Sistemas de Computacéao (1)

1. Representagao de informagéo num computador

AJProencga, Sistemas de Computagéo, UMinho, 2011/12

Sinais
Digitais
.

I
Sinais
Analégicos

Computador tipo

Periférico /
1

Dispositivo
1

1
Entrada

Sinais

Digitais

Nocgéo de computador (2)
________________________________ .
1
i
I . .
Processador ! S'_“?'s_
(1ou+) Periférico / Digitais
1
Dispositivo
1
Meméria Saida —
rimaria i Sinais
P Analégicos

| Arquivo
Informacgao

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2011/12




~ Representacdo da informacao
Nocgéo de computador (3) P mfm computa do:?( 1)

Como se representa a informagao?
— com binary digits!

* Como se representa a informagcao num
computador ? Tipos de informacao a representar:

— representacdo da informagdo num computador -> — textos (caracteres alfanumericos)

— numeros (para calculo)

+ Como se processa a informagao num
? , . JORT
computador * — conteudos multimédia

— organizagao e funcionamento de um computador ->
» audio-visuais: AVI, MPEG/MP3, ...

— codigo para execugao no computador
» nogao de instruction set

AJProenca, Sistemas de Computagédo, UMinho, 2011/12 10 AJProencga, Sistemas de Computagéo, UMinho, 2011/12

Ex.: codificagao telegrafica de texto,

» imagens fixas: BMP, JPEG, GIF, PNG,

11

Ex.: codificagao de texto em relevo,

codigo de Baudot, 5-bits codigo Braille com 6-bits
oT % —— .
HIE HIE
nummBn v EEsnnDi HEnnann QENTan Braille,
Al e QOERADDDRAL D -1.i® Alfabeto Braille com codificacdo Unicode
@58 ofelejc/le o] I£]2 o [ X[vie .
o/CiS|e! eHe|eR|~ of LY [3 oS |7ie o Padro i
o DiC/eieiof0| [S!; o I/]” oo (7] e le® Padrdes bdsicos
Ei2] |e o [T!' e |of {/]¥ U ZAEED 0|0 Letra A|B|CI|DI|E|F |G |H|I |J
300 Uidie| (e} [ulg o _|0i7 28 fe |® .
o[Ff|Z| |e[efje] V|’ e/@l®] O[5 oeloiV|T o Holole Niimero 11213 4|56 1|7 (8|9 ]0
®|G[7] (o] E@f W?| |ee G | . NN
oH|¥lele] No X, @ T8 Telle K[( lolele Comoponto3 |. i | ||| |3 |0 |3
/]2 oo Yi3 ®| |G|7] o] e iM]) |elel [e Letra KL MIN|O|P |Q R |S|T
elJl6® o IZi:|e® Big| e eiR [~ |00 ® PR PR PO o pu peay pve .
ole/K|(le o [E]. e H| '] [olleje] TL|=|e/elle|e Comospontos3e 6., |, [.. |3 o3 [5. |32 S
oo/l =|e/e| Ne|o[lli[frasure] IF /] ol [oo[N|L|0]e] ol ; P P PR I
DOMNED o[ Figure Blenk | [C[S] jofie] [ela]/[elele] |o Letra UlVIX|Y|z|C|E |A|E [C
o[oNIN'| [o[efi® |LetterBink]| [D|O] lolieiel@lP |+ e/ele/ele ‘ : 22 KK
O[5le]efe il [Of 11 P ele Com o ponto 6 : e
Fig 1. The Baudot code Letra AlE|T [O|U|A [T O |OW
12 AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2011/12 13
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Ex.: representagao de texto
com ASCII (7 bits)

Tabela ASCII 7 bits

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0 NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL BS HT LF VT FF CR SO SI
1 DLE DC1 DC2 DC3 DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS US

L

2sp ! N # & % & «C )y *x o+ ., = . 7

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?

4 @ A B C D E F G H I J K L M N o

5 P ¢ R S T U VvV W X Y 2z [ \ 1 ~ _

6 a b c d e £f g h i 3j k l1 m n o

7 p q r s t u v oW x y z { | } ~ DE
H e 1 1 o w o r 1 d !

48 65 6¢c 6¢c 6f 20 77 6f 72 6¢c 64 21

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2011/12 14

Ex.: sistemas de numeragao

5.
NN

15324 (base 6)
1%63 + 5*62 + 3*61 + 2*60 = 41649

1532.64,¢ (base 10)
1*103 + 5102 + 3*101 + 2*100 + 6*10-1 + 4*10-2 = 1532.644¢

153243 (base 13)
1*133 + 5*132 + 3*131 + 2*130 = 30834,

110110.011, (base 2)
1°25 + 1#24 + 0723 + 1°22 + 1921 + 0720 + 0*2-1 + 1*2:2 + 1*2-3 = 54,375,

AJProencga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2011/12 16

Ex.: codificagao universal de texto,
UTF-8 no Unicode

Unicode, (UTF-8)

binary hex | decimal notes

E0000000-01111111 00-7F| 0-127 US-ASC[I!sinElebﬁ?

10000000-10111111/80-BF|128-191|Second, third, or fourth byte of a multi-byte sequence

E1000000-11000001 C0-C1/192-193|Overlong encoding: start of a 2-byte sequence. but code point < 127
11000010-11011111|C2-DF|194-223 |Start of 2-byte sequence

11100000-11101111|E0-EF|224-239 | Start of 3-byte sequence

11110000-11110100 FO-F4|240-244 |Start of 4-byte sequence
245-247 Restricted by R

11111000-11111011 248-251 esmctedble' 629: start of 5-byte sequence

11111100-11111101 mm Restricted by RFC 3629: start of 6-byte sequence
11111110-11111111|FE-FF|254-255 Invalid: not defined by original UTE-8 specification

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2011/12 15

Ex.: representagcdo de uma imagem

em bitmap
R0 | Rasd | A0
G210 | G108 | G B2
BB em|la
A242 | R235 | A2
G190 | GITe | GE0
B&|B 4|8 2%
A28 | A218 | A2
G187 | G153 | G4
Bar|e 17|05

Each of the pixel’s three-
color values, RGB (red- A graphics program transtates the RGB
green-blue), are read values into palette values. The palette
image line by line, from the from left to right. values are a software-specific decision;
bottom to the top. each program’s values are cifferent.

Each palette value, a EEBEI
graphics program such as Paint. - :

- . this case, is storedin |
Forming A Pixel the same order as

displayed in the image.

A pixel is the smallest part of an image that a computer's monitor can
control. Each pixel consists of three colors: red, green, and blue. Each of
the three colors is assigned a value that shows its intensity; the values

are from 0 to 255. You can think of each value as a percentage. For The pixel values
example, 127 has a 50% intensity. These are known as the RGB values.  are stored in the
bit-mapped file in
the same width
and depth as the
original image.
i: |gx:|ly Compiled by Kyle Schurman

Graphics & Design by Lori Garris
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Ex.: representagédo de codigo
para execug¢ao num PC

|int x = x+y;

« Cédigo numa linguagem de

| addl 8(sebp), %eax

Idéntico a
expressao
X=x+y

0x401046: 03 45 08

AJProenca, Sistemas de Computagédo, UMinho, 2011/12

programacao
— somar 2 inteiros
« Codigo numa linguagem mais
préxima do processador
— somar 2 inteiros (de 4-bytes)
— operandos:
* X: noregisto eax
*y: namemoria em [ (ebp) +8]

» Cdbdigo “objecto” (em hexadecimal)
— instrugéo com 3-bytes
—na memoéria em 0x401046

Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electrénicos (2)

Tipos de ficheiros de acordo com o conteudo:

— apenas texto
« tipo de ficheiro: *.txt

» formato do ficheiro: puro texto codificado em ASCII, Unicode, ...
 aplicagdo para o manusear/editar: editor de texto (NotePad, ...)

— texto, mas com especificagoes para formatagao

* tipos de ficheiro:

— Rich Text Format (*.rtf), proprietario (Microsoft)
— Hyper-Text Markup Language (*.html), standard
» formato do ficheiro: puro texto codificado em ASCII

* aplicagdes para o manusear/editar: processador de texto
(Word, ...), editor de paginas Web (FrontPage, ...)

— texto e imagens, apenas imagens ...
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Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electrénicos (1)

Elementos hum documento electrénico:
— texto codificado (ASCII, Unicode, ...)
— especificagao de formatagao (margens, estilos, ...)
— tabelas e graficos (directas, importadas, ligadas, ...)

— audiovisuais
* desenhos e imagens

* sons
e videos
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Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electrénicos (3)

Tipos de ficheiros de acordo com o contetido (cont.):

—texto e imagens com codificagao binaria proprietaria
» exemplos de tipos de ficheiro:
—documentos Microsoft Word/Excel (*.doc / *.xls)
—documentos/slides Microsoft PowerPoint (*.ppt / *.pps)
—documentos Acrobat (*.pdf)

—apenas imagens com codificagdo especifica

« exemplos de tipos de ficheiro / aplica¢oes:
—desenhos esquematicos: qualquer aplicagao de Office
— graficos a partir de tabelas: em folhas de calculo (Excel, ...)

—desenhos em formato vectorial (FreeHand, AutoCad, ...)
—desenhos orientados ao pixel (CorelDraw, Photoshop, ...)
Exemplos de documentos...
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Pagina da
disciplina
em HTML:

“e e

[« - X - X) o/ [gec diuminho pie/sc/ dosser i

sinterpretada
pelo browser

Avisos | Equipa docente | Objectivos | Resultados da

Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electrénicos (Ex. 1)

Sistemas de Computacao
Lic. Eng® Informética, 1° ano

201072011

Docente responsével: A.J.Proenga

Direitos de Autor & Copyright
| Programa | Planificagéo | Bibliografia | Notas de apoio | Sumérios |
Avaliagéo | Autoavaliacéo | Projecto

(2009/2010)

Uttima Modificagao: 25 Fev 2011

departamento de informética AN
Equipa docente
« Docente responsavel pela UC e sua leccionagéo parcial:
Alberto José Proenga
email: aproenca<at>di.uminho.pt
Horario de atendimento: Quarta 14:00 - 18:00
« Docente responsavel leccionagao de turnos TP:
Joao Miguel Femandes
email: jmf<at>di.uminho.pt "
Horario de atendimento: Sexta 15:00 - 19:00 3
Done
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Ficheiro com
Notas de Estudo
em PDF:

svisualizada com
Acrobat Reader

Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electronicos (Ex. 2)

E[a1]

Boioe o B

e e

B T

T

Universidade do Minho
Departamento de Informatica

Representagdo Binaria de Numeros
Notas de estudo

Alberto José Proenga
01-Mar-04

s | Fcv | B Sl [ I IRGS® o5
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Pagina da
disciplina
em HTML:

‘e

op OO oo uming e s

sinterpretada

Caracterizacdo dos ficheiros
com documentos electrénicos (Ex. 1)

R _Sistemas de Comy

Sistemas de Computacao
Lic. Eng® Informética, 1° ano
2010/2011

Docente responsavel:

<head>
. . Avisos| Equibad _poes hetp-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252"> fos|
<meta name: " i
svisualizada e
. <title>Sistemas cdo 1
por um ed |tor <style iprnllovexltyla)h hover {color: #FF6600; font-: funu]y Arial}
</style
</ hend)
de texto <body link="#000080" vlink="#3333CC" alink="#800000" >
<aiv align="center'>
<center>
Equipa docen «cap1e border="0" style="border-collapse: collapse’ bordercolor="#111111" cellpadd:
« Docente ress “><a name="topo"></a>
ight="79" alt="Logotipo e link para a Univ¢
Alberto José Proeng < < ® b
‘email: aproenca<at: Ar:.al sizi " color="#000080">
Horério de atendime £= s Computagado</a><b:
</font></b><font fac ial" color=" #ﬂﬂDDED size=
Bocents Engé Informitica, 19 ano<br>
* Docente resy 2010/2011<br>
Docente
Jogo Miguel Fernan 1: A.J.Proenga<. i></td>
email: jmf<at>diumi  </tr> <
Horério de atendime </table> 5
</center> Iy
</div>
. —_— - ‘ - o T " " « >
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Ficheiro com
Notas de Estudo
em PDF:

svisualizada com
Acrobat Reader
evisualizada

por um editor

de texto

Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electrénicos (Ex. 2)
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