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Avisos:

1. Arranque das aulas: a 1* aula desta UC sera na sexta, 20-fev, as 9h00, e seré a Gnica nesta semana (a turma da tarde ndo funuonara neste dia). Nesta aula sera
apresentada a equipa docente e o modelo de funcionamento da UC, alguns conceitos basicos coma UC (vera e uma discusséo livre com
ex-alunos de LEI/SC. (12-fev-15)

2. Ordem de colocagao de avisos: os avisos vao sendo "empilhados” cronologicamente, i.e., 0s avisos mais recentes encontram-se no topo. (11-fev-15)

3. Funcionamento dos turnos teéricos: este ano, pela 1° vez, foram criadas 2 turmas tedricas, uma a funcionar na sexta de manhd, outra na sexta a tarde, para evitar
situagdes em que o anfiteatro n&o comporta todos os participantes; contudo, esta situagéo de sobrelotago tende a desaparecer ao fim de 3 a 4 semanas de aulas. Assim, o
funcionamento da turma da tarde n&o sera garantido a partir do momento em que houver espaco suficiente no anfiteatro para acomodar todos os estudantes; quando tal
acontecer a equipa docente colocara um aviso na plataforma de e-leaming. A frequéncia as sessdes tedricas ndo & obrigatdria, mas altamente recomendével. (11-fev-15)

4. Inscrigées e frequéncia em turnos praticos: as inscrigdes para s turnos praticos s&o feitas directamente no website da UC na plataforma e-leamning da UM, com inicio
na sexta 13-fev-15, as 11H00; cada turno esta limitado a 20 inscrigdes no método A e 20 inscrigdes no método B, por ordem de registo.
Consultar aqui a lista dos que ja frequentaram o método A em anos anteriores e que nao poderdo inscrever-se de novo nesse método, sendo sofrerdo uma penalizacdo
na classificacdo final (ver em baixo).
Atendendo ao n° de inscritos nesta UC e a dimensao das salas, apenas serdo abertas inscrigdes para 10 tumos praticos: os turnos praticos de quinta-feira ndo

Semana Tedrica Prética e Laboratorial TPC Aval
Metodologia de funcionamento da disciplina, inc'. avaliaglo.
1 (Goncoko do computador ¢ sya organzacdo e,
16-fov-15 informagdo no is, nimeros
(inteiros e reais), codigo (nogdo de instruction m{)
2 (organizado co um computador (CPU, memdri, U0, baramentos). Execugdo Sistomas do numeragdo o conversdo de bases.
[de programas num 3 vindria de inteiros positvos e negativos. TRCt >
23-fov-15
lconversdo. Exercicios de treino
R exocugto de Instrugbes num computadeo mﬁ::onm:f;é::?mmm de valores reais em virguia czs
02-mar-15 ~ndiss do vl ISA. aperagoes/aperandos,reists, acesso a dacos. fuluante. Norma e€
4 [Anslise do nivel ISA (cont): tipos e formatos de instrugbes, instrugdes de O, PC3 >
09-mar-15 lordenagao de bytes. Discussdo do TPC2. Guido1 >
5 |Anslise detalhada do nivel ISA do 1A-32 em Linux: modeio de programagdo,
At operacoes o T Cperandos. PrograMagio, norata dos exercicios do TPCA ¢ preparagio para a sessdo experimental
[Arquiteturas CISC e RISC.
6 Introdugdo 4 otimizagé hardware: pipline, “CPU-Mem o Vivo™: ilustragdo da execugio de instrugbes num
23-mar-15 lsuperescalaridade, hierarquia de meméria, cache. computador
Evolugdo ca arquietura xB6 da Inte, incl. multicoro @ many-core.
*CPU-Mem a0 Vivo" (cont): lustragao da execugdo de Instrugbes num
lcomputador TPC4 >
30-mar5 Seies g Bace Nota: Sex (3-abr) ainda é férias ¢ as aulas dos tumos de sexta so Guitio-2 >
transferidas para a sexta da semana seguinte (10-abr).
7 [Andiise detalnada co nivel ISA do IA<32 em Linux (cont ):controlo do fluxo de Lo e e ey eia e
06-abr-15 lexecugao de instrugdes, suporte a estruturas de conlrolo. LD CDE R 00
8 Jndlise detalhada do nivel ISA do IA-32 em Linux (cont): suporte 4 andiise dos niveis de abstragéo em ambiento laboratoral em S
13-abr-15 Invocagaoiretorno de fungdes. [Linux/IA32 (gec, hexdump, gdb). :
[Andlise comparativa de dois ISA's: IA-32 (CISC) e MIPS (RISC) N
zo-:r- 15 |Analise detalhada do nivel ISA do 1A-32 em Linux: acesso e manipulaglo de ‘;“:":l’cs: ::"u“'l::“'" Operagles ¢ acessos a operandos. G‘Kg 2
|dacos estruturados. -
Teste
10 Nota: Como sex (01-maio) ¢ feriado, ndo haverd aulas na segunda e Ensalo
27-abr-15 [Nota: Sax (01-maio) & feriado. terca para compensar e equilibrar as turmas (quarta &
tarde)
1 [ndlise detalhada Go nivel ISA do IA-32 em Linux (conL): acesso & [Andlise laboratorial de c6digo com estruturas smpies de controlo. TRCT |
04-mai-15 Imanipuiagio de dados estruturados. [Exercicios de treino. Guitio4 >
(2 [Semana do Enterro da Gata 'Semana do Enterro da Gata
11-mai-15




Sistemas de Computacédo

Lic. Eng.® Informética, 1° ano
14/2015
A.J.Proenca

Docente responsével:

Sumarios

Semana:112131415161718191101 111121 131 14| 15

Ultima Modificagéo:19 Fev 2015

departamento de informética Ao

Nota 1: Os suménos das au/as que j& ocorreram estéo a preto, enquanto as propostas de sumério para as sessées seguintes estéo a cinzento. Sempre que haja
a para uma sessdo que ainda ndo decorreu, essa indicag@o deixa de estar a cinzento.

Nota 2: As referéncias nos sumérios a textos de consulta estéo abreviadas para Sta (livro/resumo de Stallmgs sugerido como complementar em anos anteriores), Bry
(livro/resumo de Bryant), e P&H (livro de Patterson & Hennessy ); sdo seguidas do do, e quando existe em formato electrénico é
indicado o respectivo link.

Semana 1

16-fev-15 (PL2, PL4, PL8, PL10)
N&o houve aulas ainda.

17-fev-15 (PL1, PL3, PL11, PL12)
N&o houve aulas ainda.

20-fev-15 (T1, T2)
Metodologia de funcionamento da disciplina: principios basicos, modo de funcionamento, elementos e modelos de avaliaggo (informag&o complementar em formato
electrénico, e relativo ao ano em curso, em http://gec.di.uminho.ptleilsc/)
Introdugéio aos conceitos de *computador” e de "informagao" no contexto de um computador

a 40 da informag&o no computador utilizando nimeros binérios (bits): texto, numeros (referéncia a inteiros e reais), imagens e comandos para o
processador.
INintae da actidn: rAnia dne clidae IQR 1 a tavin IQC (Can 1))

Introdugédo aos
Sistemas de Computagéao (1)

5.
NN

Estrutura do tema ISC

1. Representagao de informagédo num computador
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Avaliagdo

o da UC de de o estd em:

* aulas tedricas (2h/sem): sdo utilizadas para a exposigao, analise e debate de l:onl:eltos e exemplos; o material lecionado nestas aulas é encadeado, pelo que se
torna indi: o seu regular a ia as aulas é

« sessdes praticas e laboratoriais (2h/sem), com 2 modos de funcionamento, A e B: no modo A a inscrigdo e participagao ativa nas sessdes praticas ¢ obrigatéria e
tem impacto na classificagéo; no modo B a presenca e participagdo nas sessdes préaticas é facultativa (sem controlo de presengas), mas a inscrigdo em turnos é
recomendada para garantir lugar na sala; estas sessdes sao usadas para:

o exercicios de treino, que tém por objectivo o i de aptiddes i is - aplicar e/ou conceitos adquiridos e o raciocinio critico -
e de aptiddes técnicas - desenvolvimento de técnicas de aplicagdo dos conceitos & resolugao de problemas, de andlise de execugao de programas e de
0 em li de

o exercicios laboratoriais, tém por objectivo o desenvolvimento de aptidaes técnicas préticas, nomeadamente o desenvolvimento de técnicas de andlise de
execugdo e teste de programas, com énfase na linguagem de montagem assembly.

A iagdo nesta UC 2
* uma i das i itivas e das aptiddes i is realizada através de uma prova escrita, realizada no fim do semestre;
« uma avaliagao das aptidoes técnicas e transversais realizada durante o semestre, através da participagao nas sessoes praticas (apenas para os inscritos no modo
A).
Notal: A prova escrita é constituida p0r2 partes (i) a Prova de Competéncias Elementares (PCE), com um conjunto de 5 questdes elementares que avaliam os
minimos de a4 dessas questoes (esﬁa é uma condicdo necessdria, mas nao suficiente, para se ter
sucesso na UC) e (i) a Prova de Reforco de Cli ifi (PRC), cuja sera sif i 2 obtida na PCE.
Nota2: A meio de semestre, a 29-abril, reali: 4 um ensaio de teste para iagdo, contendo apenas a PCE.

Nota3: A participagédo nas sessdes praticas inclui a presenga nas sessdes, a resolugo dos TPC's, a leitura prévia dos guides préaticos e a participagéo ativa nas sessdes;
esta componente & opcional no modo B.

Notad: A aprovagao na UC exige a classificagdo minima de 9,5 valores, de acordo com a férmula expressa em baixo; a ndo obtengao deste valor minimo durante o
semestre, permite a repetigdo da prova escrita na época de exames, sendo o clculo da classificagéo final feita aplicando a mesma férmula em baixo.

Notas: Para obtencéo de uma classificagéo Bom (entre 15 e 18) sera necessrio realizar uma prova individual exira, a definir; para obtengo de uma classificago Excelente
(>18) serdo de avaliagdo.

A classificagao final nesta UC, para os estudantes Aprovados, é dada pela seguinte expressao:
Classif_final_modoA = (15%*Particip + 85%*Prova_escrita)

Classif_final_modoB = Prova_escrita

Nogao de computador (1)

Um computador é um sistema fisico que:

recebe informacao,
processa / arquiva informacgao,
transmite informacao, e ...
é programavel

i.e., a funcionalidade do sistema pode ser modificada,
sem alterar fisicamente o sistema

Quando a funcionalidade é fixada no fabrico do sistema onde o
computador se integra, diz-se que o computador existente nesse
sistema esta “embebido”: ex. smart phone, méaq. fotogréafica, automoével, ...

-~

informacao
Como se processa a informacao num computador ?

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15 8



Sinais
Digitais
I

——
Sinais
Analégicos

Computador tipo

Nocgéo de computador (2)

Periféniico /
1

Dispositivo
1

1
Entrada
1

Sinais

Digitais

Processador
(1ou+)

Sinais

Memoria
primaria

Digita;s

Periférico /
1

1
Disp(|>sitivo

1
Saida

Arquivo
Informacgao
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Sinais
Digitais

Sinais
Analégicos

Representagao da informagao
num computador (1)

Como se representa a informagao?
— com binary digits! (ver sistemas de numeragéo...)

AJProencga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15
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Nocgéo de computador (3)

* Como se representa a informagao num
computador ?

— representagao da informagdao num computador ->

+ Como se processa a informagao num
computador ?

— organizagéo e funcionamento de um computador ->

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15 10

Representagao da informagao
num computador (1)

Como se representa a informagao?
— com binary digits! (ver sistemas de numeracéo...)

Tipos de informacgao a representar:

— numeros (para calculo)
» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma |IEEE 754

— textos (caracteres alfanuméricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

— conteudos multimédia

— cbdigo para execug¢ao no computador

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15 12



Ex.: sistemas de numeragéao

1532.54, (base 10)
1%103 + §*102 + 3*101 + 2*100 + §*10-1 + 4102 = 1532.54,

1532¢ (base 6)
1*63 + 5462 + 3*671 + 2*60 = 4164,

153245 (base 13)
1*133 + 5132 + 3131 + 2130 = 30834

110110.011, (base 2)
1925+ 1*24 + 023 + 1°22 + 1°21 + 0°20 + 0*2-1 + 1*2-2 + 1"2:3 = 54.375,

AJProenca, Sistemas de Computagédo, UMinho, 2014/15 13

Ex.: codificagao de texto em relevo,
codigo Braille com 6-bits

Braille, Alfabeto Braille

a b c d e f g h i j

—
3
~
(o]

bS]

Qa
-
®
=

®®
@® i

o w
@ @ i [e} a nu‘l::':r:co - . grifo maiascula c:ll‘x.a

WO
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Ex.: codificagao telegrafica de texto,
codigo de Baudot, 5-bits

Fig 1. The Baudot code
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Ex.: representagéao de texto

com ASCII (7 bits)

Tabela ASCII 7 bits

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0 NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL BS HT LF VT FF CR SO SI
1 DLE DC1l DC2 DC3 DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS US
2sp ! “ 4 $ s & «C )y * + , - ./
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?
4 Q A B Cc D E F G H I J K L M N o
5 P 9 R S T U V W X Y z [ \ 1 *~ _
6 - a b c d e £ g h i j k 1 m n o
7 p q r s t u v w X v z { | } ~ DEL

H e 1 1 o w o r 1 d !

48 65 6c 6c 6f 20 77 6f 72 6c 64 21
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Ex.: codificagao universal de texto,
UTF-8 no Unicode

Unicode, (UTF-8)

binary hex | decimal notes

p0000000-01111111 00-7F 0-127 US-ASCll!sinElebﬂ?

10000000-10111111|80-BF|128-191 |Second, third, or fourth byte of a multi-byte sequence

E1000000-11000001 C0-C1]192-193 Overlong encoding: start of a 2-byte sequence. but code point < 127
11000010-11011111|C2-DF|194-223 |Start of 2-byte sequence

11100000-11101111|E0-EF|224-239 |Start of 3-byte sequence

11110000-11110100|F0-F4|240-244 Start of 4- bytesequence

11111000-11111011 248-251 Restricted b 029: start of 5-byte sequence

11111100-11111101 m Restricted by RFC 3629: start of 6-byte sequence
11111110-11111111|FE-FF|254-255|Invalid: not defined by original UTF-8 specification

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15 17

Ex.: representagao de uma imagem

em bitmap
RZ0 | R34 | A0
G210 | G108 | G ik
BB 6|8 5
A242 | R235 | A2
G190 | G176 | Gso
B&|B 4|8 2%
R | A28 | A2
85|88
Each of the pixel’s three-

color values, RGB (red- A graphics program franslates the RGB
A graphics program saves the greon-blue), are read values iiito palette values. The palette
image line by line, from the from left to right. values are a software-specific decision;
bottom to the top. each program’s values are cifferent.

Each palette value, a  [FAD2SE |Facass [eEpess
graphics program such as Paint. S i £

- . this case, is stored in
Formi ng A Pixel the same order as

Lo . . displayed in the image.
A pixel is the smallest part of an image that a computer's monitor can [E4AT1E|

control. Each pixel consists of three colors: red, green, and blue. Each of
the three colors is assigned a value that shows its intensity; the values

are from 0 to 255. You can think of each value as a percentage. For The pixel values
example, 127 has a 50% intensity. These are known as the RGB values.  are stored in the
bit-mapped file in
the same width
and depth as the
original image.
" Blue .
il?:ee!i 127 '.E igx;]y Compiled by Kyle Schurman

Graphics & Design by Lori Garris

Representacao da informacao
num computador (1)

Como se representa a informagao?
— com binary digits! (ver sistemas de numeracéo...)

Tipos de informagéao a representar:

— numeros (para calculo)

» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma |IEEE 754

— textos (caracteres alfanuméricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...

— conteudos multimédia
» imagens fixas: BMP, JPEG, GIF, PNG, . ..
» audio-visuais: AVI, MPEG/MP3, ...

— codigo para execugao no computador

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15 18

Representagao da informagao
num computador (1)

Como se representa a informagao?
— com binary digits! (ver sistemas de numeracéo...)

Tipos de informacgao a representar:

— numeros (para calculo)
» inteiros: S+M, Compl. p/ 1, Compl. p/ 2, Excesso
» reais (fp): norma IEEE 754
— textos (caracteres alfanuméricos)
» Baudot, Braille, ASCII, Unicode, ...
— conteudos multimédia
» imagens fixas: BMP, JPEG, GIF, PNG, . ..
» audio-visuais: AVI, MPEG/MP3, ...

— cbdigo para execug¢ao no computador
» nogao de instruction set

AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15 20



Ex.: representagédo de codigo
para execug¢ao num PC

« Cédigo numa linguagem de
programacao
— somar 2 inteiros

| addl 8 (%ebp) ,%eax . Cc'fdilgo numa linguagem mais
préxima do processador
— somar 2 inteiros (de 4-bytes)

Idéntico a expressao

X =x +
Y — operandos:
* X: noregisto  eax
*y: namemoéria em [ (ebp) +8]
0x401046: 03 45 08 + Cadigo “objecto” (em hexadecimal)
— instrugéo com 3-bytes
—na memoéria em 0x401046
AJProenca, Sistemas de Computagédo, UMinho, 2014/15 21

Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electrénicos (2)

Tipos de ficheiros de acordo com o conteudo:

— apenas texto
« tipo de ficheiro: *.txt
» formato do ficheiro: puro texto codificado em ASCII, Unicode, ...
 aplicagdo para o manusear/editar: editor de texto (NotePad, ...)

— texto, mas com especificagées para formatagao
« tipos de ficheiro:
— Rich Text Format (*.rtf), proprietario (Microsoft)
— Hyper-Text Markup Language (*.html), standard
» formato do ficheiro: puro texto codificado em ASCII

* aplicagdes para o manusear/editar: processador de texto
(Word, ...), editor de paginas Web (FrontPage, ...)

— texto e imagens, apenas imagens ...

AJProencga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15 23

Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electrénicos (1)

/0\

Elementos num documento electrénico:
— texto codificado (ASCII, Unicode, ...)
— especificagao de formatagao (margens, estilos, ...)
— tabelas e graficos (directas, importadas, ligadas, ...)

— audiovisuais
* desenhos e imagens
*sons
* videos

AJProenca, Sistemas de Computagédo, UMinho, 2014/15 22

Caracterizagao dos ficheiros
com documentos electrénicos (3)

Tipos de ficheiros de acordo com o contetido (cont.):

—texto e imagens com codificagdo binaria proprietaria
» exemplos de tipos de ficheiro:
—documentos Microsoft Word/Excel (*.doc / *.xls)
—documentos/slides Microsoft PowerPoint (*.ppt / *.pps)
—documentos Acrobat (*.pdf)

—apenas imagens com codificagdo especifica

« exemplos de tipos de ficheiro / aplica¢des:
—desenhos esquematicos: qualquer aplicagao de Office
— graficos a partir de tabelas: em folhas de calculo (Excel, ...)

—desenhos em formato vectorial (FreeHand, AutoCad, ...)
—desenhos orientados ao pixel (CorelDraw, Photoshop, ...)

Exemplos de documentos...
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Pagina da
disciplina
em HTML:

Caracterizacao dos ficheiros
com documentos electrénicos (Ex. 1)

% Sistemas de Computacédo
e "Lic. Eng® Informéica, 1° ano
i 2012/2013

Docente responsével: A.J.Proenga

sinterpretada
pelo browser Oiso d utr & Copriat
Avisos | nte | Objetivos | | Programa | Bibliografia | Planificagéo | Notas de apoio | Sumérios | Avaliacéo | Autoavaliagéo
(2011/2012)
Uttima Modificagéo: 15 Fev 2013
departamento de informética A
Equipa docente
. pela UC e sua
Aberto José Proenca
eemail: aproenca <at> di.uminho.pt
Horério de atendimento: Quarta 14:00 - 16:00
» Docente responsével pela lecionagdo de turnos praticos:
Ant6nio Manuel Pina
‘email: pina <at> di.uminho.pt
Horério de atendimento: Sexta 14:00 - 16:00
Topo,
AJProenga, Sistemas de Computagdo, UMinho, 2014/15 25

Ficheiro com
Notas de Estudo
em PDF:

svisualizada com
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Universidade do Minho
Departamento de Informatica

Representagdo Binaria de Numeros

Notas de estudo

Alberto José Proenga
01-Mar-04
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por um editor
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Equipa docente
« Docente responsavel pela U

Aberto José Proenca
‘email: aproenca <at> di.uminho.pt
Horério de atendimento: Quarta 1

« Docente responsével pela I¢

Anténio Manuel Pina
‘email: pina <at> di.uminho.pt
Horario de atendimento: Sexta 14:

Topo.
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Caracterizacdo dos ficheiros
com documentos electrénicos (Ex. 1)
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