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1. Indique quais sfo as principais diferencas entre um datapath que executa as instrugdes num
sO ciclo maquina e um datapath que executa as instrugdes em varios ciclos maquina. Utilize,

como base de discussdo, os dois datapath da arquitectura MIPS que foram estudados na
disciplina

2. Considere uma arquitectura do MIPS com suporte a execucdo de instrugdes em Varios
ciclos maquina, apresentada na figura.

2.1 Apresente as vérias fases de execucdo da instrucdo sw $t0, 0x40($s0). Indique, para
cadafase, o valor dos sinais de controlo.

2.2 Indique as dteracOes necess&rias para que esta arquitectura possa executar uma
instrugdo que adiciona um registo com uma constante de 21 bits e que coloca o
resultado nesse mesmo registo (i.e., addi $rd, Imm21 ou sgja $rd = $rd + Imm21).
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3. A comunicacdo com periféricos pode ser sincronizada por sondagem ou por interrupcoes.
Descreva como funcionam estes dois mecanisSmos e compare os dois mecani Smos.

4. O seguinte fragmento de cddigo, desenvolvido para o PG/01, reproduz um som (através do
conversor D/A), que esta armazenado no vector vect. Desenvolva um agoritmo que
efectue a reproducdo do som através da técnica de interrupcoes. Nao se preocupe com as
questdes relacionadas com ainstalagéo da rotina de tratamento de interrupgoes.

i nt vect[10000];

for(int i=0; i<10000; i++) {
while ( (inp(0x308)&1)==0 );
out p(0x300, vect[i]);

Nota: A porta de dados do conversor D/A esta no enderego 0x300 e bit O do registo 0x308
(activo aum) indica que o conversor D/A se encontra disponivel.



5. Duas formas para incrementar o desempenho de uma arquitectura de um processador
baseiam-se no aumento do nimero de estégios da pipeline e no aumento do grau de super
escalaridade. Em que consiste cada uma destas opgdes e quais 0s principais problemas de
cada uma delas?

6. Considere o seguinte fragmento de programa em assembly do MIPS e a arquitectura do

MIPS com suporte aexecucdo de instrucdes em pipeline, apresentada na figura:

mov $s0, 0x40

nmov $s1, O

add $s1, $s1, $sO

itl: sw $t0, 0x300 ($s0)

add $s1, $s1, $tO

add $s0, $s0, -4

bne $s0, $0, itl
Considere que a informagdo necesséria para a execucdo se encontra em cache, que néo
existe encaminhamento de dados, que ndo existe previsdo de saltos e que a fase de write
back é realizada na primeira metade do ciclo e aleitura dos registos na segunda metade.

6.1 Calcule o niUmero de ciclos por instrucdo (CPI) obtido na execucdo deste programa.
Apresente todos os célculos que efectuar.

6.2 Calcule o CPI obtido quando € introduzida uma unidade de encaminhamento de dados
e é efectuada uma previsdo estética de saltos, que assume que 0s saltos sdo sempre
efectuados.

6.3 Apresente o conteldo do registo EX/MEM no inicio do 7° ciclo de execucéo,
considerando que o programa é carregado para o endereco 0x10000 e que existe uma
unidade de encaminhamento de dados.
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7. Discuta as vantagens e desvantagens de um sistema com memoria distribuida, relativamente
a um sistema multiprocessador com meméria partilhada (i.e., centralizada).
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