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Nogéao de computador (1)
IO\
Um computador é um sistema que:

— recebe informacao,
processa / arquiva informacao,
transmite informacao, e ...

— é programavel
i.e., a funcionalidade do sistema pode ser modificada,
sem alterar fisicamente o sistema

Quando a funcionalidade é fixada no fabrico do sistema onde o
computador se integra, diz-se que o computador existente nesse
sistema esta “embebido”: ex. telemdvel, maq. fotografica digital, automovel, ...

informacao

processa
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Nocao de computador (3)

IO\

Um computador é constituido por:

— hardware
CPU, memoria, dispositivos de /O, barramentos, ...

— software
« aplicacional
(resolve um dado problema)
« de sistema

Exemplos: - sistema operativo (SO)
- sistema de janelas (MS inclui-o no SO)
- servigos basicos de comunicagdes (MS ...)
- gestao de bases de dados

LPSantos, CSI: Arquitectura de Computadores, LESI, UMinho, 2004/05 4



Nocao de computador (4)

IO\

« Como se representa a informacao num
computador ?

— representacao da informacao num computador

« Como se processa a informacao num
computador ?

— organizacao e funcionamento de um computador
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Organizagcdao de um Computador
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Modelo de Von Neumann (1)

John von Neumann, “First Draft of a Report on the EDVAC”,
Moore School of Electrical Engineering, Univ. of Pennsylvania,
June, 30, 1945

Trés contribuicoes fundamentais:
1. Programa armazenado em memoria (Stored program concept)
2. Organizagao basica de um computador

3. Arquitectura basica (tipos de instrugdes)
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Configuracao do hardware
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O hardware é configurado para realizar as operagdes pretendidas

E1
*
- S
Operacao: S = (E1 + E2) * E1 +
E2 +
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Configuracao do hardware

IO\

O hardware é configurado para realizar as operagdes pretendidas

E1
B *
. S
Operagado: S=E1+2*E2* E1 o ———
E2 +
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Programa Armazenado em Memoria

« Programa armazenado em memoria (Stored program concept)

— O programa consiste em instrugdes binarias, que sao executadas
sequencialmente, e que estao armazenadas em posicoes
consecutivas de memoria

— A unidade de controlo descodifica cada instrugao e gera os sinais
de controlo necessarios para que os restantes componentes
executem essa instrucao

— O computador pode ser reprogramado alterando apenas o
conteudo da memoria

— A “mesma” memoria € usada para armazenar DADOS,
RESULTADOS e CODIGO
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Processador

A Organizacao de Von Neumann
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Organizacao e
estrutura interna dum computador

Uma outra visao...
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Estrutura interna dum processador
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Organizacao do Intel Pentium IV

7N
NI\

Descodifica uma
instrucao (1A-32)
por ciclo

Microcode
ROM

Formece ate 3 uOps
por ciclo

Integer/FP Register
Rename & Allocator

Reservation Stations

Inmiciam execucao até
6 uOps por ciclo

48 entry load, 24 entry store

Reorder Buffer
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Organizagcao duma
memoria principal ou primaria (1)
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Funcao da memoria primaria:

— armazenar temporariamente um programa e os dados
por ele manipulados, durante a execucao de um
programa

Organizacao logica:

— vector (array linear) de células, cada com 8 bits

— cada célula € directamente enderecavel, para
operacoes de leitura ou escrita

— dimensao max de memaria que € possivel especificar
com n linhas de endereco: 2" células
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Organizagcao duma
memoria principal ou primaria (2)

IO\
Read Memory
Write
N Words
Address > ?D:EED:D Data >
Data > N1 o

Ligacoes da memoaria primaria:
— Recebe enderecos (especificacao de localizagbes)

— Recebe sinais de controlo (read, write, timing, ...)
— Recebe/envia dados
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Periféricos/dispositivos,
modulos de 1I/0

Tipos de comunicacoes com periféricos / dispositivos de 1/O:
— com Humanos (monitor, teclado/rato, impressora,...)
— com maquinas (mem secundaria, sistemas embebidos, ...)
— com outros equipamentos (modem, redes LAN / WAN, ...)

Papel dos moédulos de 1/O:

— efectuar o interface fisico e logico entre o interior do
computador e o exterior

— controlar o funcionamento de um ou mais periféricos

— fazer o intercambio de dados entre os periféricos e a
memoria principal e/ou registos do CPU
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Interligagao de componentes
num computador

Fi
PEON

Estruturas de interligacao:

— Conjunto de ligagdes que interligam CPU-Mem-Maod 1/O
— Estrutura mais comum: barramento partilhado (bus)

— Agrupamento funcional das linhas de comunicacao:
» barramento de dados (data bus)
» barramento de enderecos (address bus)
* barramento de _controlo (control bus): RD/WR. Mem/IO. IntR/Ack. Reset. ...

cPU | Memory || *++| Memory : /O ] +++| 1O

Control Lines

Address Lines Bus

Data Lines
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P4 3.2 GHz

Organizacao de um PC Actual
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A ultima proposta da Intel: Chipset i925X
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Figure 1-1. Intel* 925X/925XE Express Chipset System Block Diagram Example
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O ciclo de execucao de instrucoes - fetch
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O ciclo de execucao de instrucoes - decode

IO\

> fetch Y decode — "

execute

IR XXX
i ?°?
RegIStOSv' ------ U C ----------E
Nl
A.L.U.
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O ciclo de execucao de instrucoes - execute

IO\
> fetch Y decode |7 " execute
Memoria
IP 1001
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