Modulo 2
Representacoes canénicas em SOP e

POS

Objectivos

Pretende-se que o aluno aplique a Lei de De Morgan e o Teorema da
Dualidade para mudar a forma das fun¢ées Booleanas de SOP para POS
(e vice-versa). E igualmente objectivo deste médulo que o aluno saiba as
vantagens das representacgoes por literais e indices de SOP e POS e quais
as diferencas entre a forma candnica e a forma minimizada.

Matéria teoérica

NOTA: O contetddo desta seccao nao sera dado na aula pratica. Os alunos devem apro-
veitar o material aqui descrito, lendo-o antes da aula, para complementar com a matéria
que foi dada nas aulas teéricas.

2. O dual duma expressao é obtido trocando os AND’s por OR’s e vice-versa, os 0’s
por 1’s e vice-versa e deixando os literais intactos.

3. Qualquer afirmacao verdadeira para uma expressao booleana, também é verdadeira
para o seu dual. Se é provado um teorema para uma expressao, entao o teorema
para o seu dual é obtido como bénus. Por exemplo, a distributividade da conjuncao
em relagao a disjuncao (A.(B+ C) = (A.B) 4+ (A.C)) é verdade, logo o seu dual (a
distributividade da disjungao em relagao a conjuncao, A+ (B.C) = (A+B).(A+(C))
também o é.

4. Formas canonicas em SOP e POS

e com literais: e.g. F(A,B,C) = A.B.C +AB.C
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e com indices: e.g. F(A,B,C) =5 m(3,5)

5. Obtém-se um mintermo multiplicando as variaveis, porque se pretende que o termo
seja 1 quando a fungao é 1. Consequentemente, a varidvel deve ser negada se tiver
o valor 0 nessa linha.

6. Obtém-se um mazxtermo adicionando as varidveis, porque se pretende que o termo
seja 0 quando a funcao é 0. Consequentemente, a varidvel deve ser negada se tiver
o valor 1 nessa linha.

A B C| mintermos maxtermos

0 0 0|my=ABC | My=A+B~+C
0 0 1|m=ABC|M=A+B~+C
0 1 0|me=ABC|My=A+B+C
1 0 0|my=ABC|M,=A+B+C
1 0 1|ms=ABC|M;=A+B+C
1 1 0|mg=ABC | M¢g=A+B+C
1 1 1|my=ABC|M;=A+B+C

7. Regras para construcao das formas canoénicas:

e Para construir a forma canonica usando mintermos (SOP), tem que se somar
todos 0s mintermos para os quais a funcao é verdadeira. Notar que s6 quando
as variaveis tém o padrao binario correspondente a um dos mintermos é que a
funcao é 1.

e Para construir a forma canoénica usando maxtermos (POS), deve-se multiplicar
todos 0s maxtermos para os quais a funcao é falsa.
8. Conversoes entre formas canoénicas:
e SOP para POS: reescrever como produtorio (] ]) dos maxtermos cujos indices
nao estavam presentes, pois agora, em vez dos 1’s, esta-se a agrupar os 0’s.

e POS para SOP: reescrever como somatorio (> ) dos mintermos cujos indices
nao estavam presentes, pois agora, em vez dos 0’s, estid-se a agrupar os 1’s.

e Funciao complementar Reescrever na mesma forma (SOP ou POS) utili-
zando os indices que nao estavam presentes, ji que F' = 0 para os casos em
que F' =1 e vice-versa.

Problemas

e Negue as expressoes que se seguem:

a) A+ B.C
b) (A+ B).C.D
¢) AB+AC.D+ B.D
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e Calcule o dual das fungoes que se seguem:

a

d (A.B+ C.D).A.D.1

)
) AT
¢) HP (A+B) (C+A).0
) I =
¢) AB=A(A1B)

e Escreva a seguinte funcao e a sua complementar nas formas SOP e POS:

e === e s =
—_—_0 O = O ol
—_ o= O OO0
O~ OO~ —HH1H

e Considere a funcao Fia pc,p) = Y M1,59,13,14,15

a) Escreva-a na forma POS.
b) Escreva a fungao complementar em SOP e POS.

c¢) Escreva a funcao dual em SOP e POS.
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