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As questdes devem ser todas respondidas nas folhas de enunciado. As questfes 1-5 sdo de escolha multipla
(apenas uma das respostas esta correcta) e valem 1 ponto cada; caso o aluno escolha uma alternativa errada sera
descontado 1/3 ponto. A questdo 6 vale 3 pontos e a questdo 7 vale 4.5 pontos. Duracdo do exame: 1h45.

Componente Teorica

1. Afuncdo Z(D,E,F,G) = (F+G’).(D’+E+G’) também pode ser representada por:
[l 2perc M(2,4,6,10,14)
"l Tlperc M(0,2-4,6-8,10,12,14,15)

"I IlpercM(2,4,6,10,14)
" TloereM(L,5,9,11,13)

2. Sem efectuar qualquer simplificacdo, qual dos seguintes esquemas implementa a funcado F(C,D,E) =

[IcpeM (0,2,3,5,7).
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3. Relativamente a linguagem VHDL qual das afirmagdes seguintes é correcta:

| Tanto as funcdes como os procedimentos devolvem um resultado.
1 A'invocagao dum procedimento pode ser usada como uma instrucao.

1 N&o se pode usar fungdes numa descricdo fluxo de dados.

1 As fungdes, procedimentos e processos possuem a mesma semantica.

MUX 4:1

4. Relativamente ao método de programacdo de ROMs, qual das seguintes afirmacdes € incorrecta:

[l Uma PROM ¢ fabricada com todos os bits no mesmo valor (1), e um programador permite

mudar o valor dos bits para 0, nas posicGes requeridas.

] O contetido duma EPROM pode ser apagado pela aplicacdo duma tenséo eléctrica.

[ ] Uma EEPROM deve ser programada apenas um determinado nimero de vezes.

] Para programar uma mask ROM, fornece-se ao fabricante o padrdo de ligacGes e de n&o-

ligagdes a efectuar na ROM.

5. Considere que a funcdo Z(A,B,C,D)= X ascp M(0,1,7-10,14)+d(4,5,11,15) foi simplificada pela
expressdao B’.C’+A’.B.D+A.C. Usando um mapa de Karnaugh corrija todos os hazards em 1’s
estaticos presentes nesta simplificacdo. Justifigue qual é a expresséo ap0s a correccao:

] B.C’+A’.B.D+A.C+A’.C’.D+A.B’+B.C.D
(] B’.C’+A’.B.D+A.C+A’.C’.D+A.B’+B.D
] B".C’+A’.B.D+A.C+A’.C’'+A.B’+B.C.D
] B”.C’+A’.B.D+A.C+A’.C’.D+B.C.D
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Q6[ 1+Q7[ 1=[ ] NOME: Ne;

Componente Pratica

6. Considere a fungéo
F(A,B,C,D,E) =IlagcpeM(0,4,6,7,89,10,11,12,13,14,15,16,19,20,24,25,27,28,29,30,31) .D(21).

Blo o 1 1 Blo o 1 1
Xo 1 1 0 Xo 1 1 0
DE DE
00 00
01 01
11 11
10 10

A=0 A=1

a) Apresente as expressdes canonicas na forma SOP de F(A,B,C,D,E) e de F’(A,B,C,D,E), usando a
notacdo de indices (apresente 0s mintermos por ordem crescente de indice).

b) Preencha o mapa de Karnaugh com 0’s, 1’s e X’s.

c) Marque todos os implicantes maiores de F, identificando os implicantes com etiquetas iy a iy, .
[NOTA: Responda cuidadosamente a esta alinea, pois dela depende a resolucao das alineas c) e
d). Use, se achar conveniente, cores e formatos diferentes para melhor assinalar os implicantes]

d) Complete correctamente 0s 6 espagcos com nimeros.
A forma simplificada de F inclui:
, ___e___ implicantes maiores com, respectivamente, 2, 4 e 8 células.
, ___e___implicantes essenciais com, respectivamente, 2, 4 e 8 células.

e) Indique todas as solu¢Bes minimas de F no formato SOP, colocando, em cada produto, os literais
pela ordem alfabética A-B-C-D-E (escreva, por exemplo, A.B.C.D.E’ e ndo D.A.E’.C.B):
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Considere um circuito que implementa a caixa de velocidade semi-automatica de um automovel
com 3 mudancgas.

* Existem dois botdes que permitem, respectivamente, aumentar ou diminuir a mudanca actual;

* Existe um sistema mecanico que impede os dois botdes de serem premidos simultaneamente;

» Quando se pressiona o botdo para aumentar a mudanca e o sistema se encontra na mudanga mais
alta, o sistema mantém a mudanca actual;

* Quando o sistema se encontra na primeira mudanca e se pressiona 0 botdo para diminuir a
mudanga o sistema passa a ponto morto. Se o sistema se encontrar em ponto morto e for
pressionado o botdo para aumentar a mudancga o sistema passa para a primeira mudanca.

» O sistema envia um sinal especifico ao motor para cada mudanca que esta seleccionada.

Apresente o diagrama de blocos deste circuito.

b. Apresente o diagrama de estados deste circuito.

c. Apresente um esquematico da implementacdo completa do circuito, incluindo uma especificacdo
em VHDL dessa implementacdo (Nota: ndo é necessario simplificar a implementacao do circuito).
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