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Enunciado do trabalho pratico

Objetivo
Este trabalho tem como objetivo avaliar a aprendizagem da programacdo paralela em memdria partilhada
utilizando C e OpenMP.

Introdugdo
Neste trabalho os alunos deverdo desenvolver uma versao paralela do

algoritmo de bucket-sort. Este algoritmo de ordenagdo de nimeros pode ser [—] .29 —
implementado em 4 fases: H a
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Iniciar um vetor de buckets — --
Colocar cada numero numw//»
Ordenar cada bucket

Colocar os nuUmeros no vetor final > 3 9 21 25 29 37 43 49
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Os alunos terdo liberdade para implementar este algoritmo da forma mais eficiente possivel, tendo sempre
como objetivo a minimizacdao do tempo total de execucao do algoritmo, mas deverdao manter a filosofia do
algoritmo original (criacdo de buckets, distribuicdo dos nimeros pelos buckets, etc...).

Desenvolvimento
Sugere-se a desenvolvimento do projeto em vdrias fases, que corresponderdo também a critérios que sdo
utilizados para avaliacdao da qualidade do trabalho:

1. Desenvolvimento da versdo sequencial do algoritmo, em C, para ordenar um vetor de inteiros, incluindo
a analise do impacto de possiveis otimiza¢Oes a versdo sequencial. (20%)

2. Desenvolvimento da versdo paralela do algoritmo usando OpenMP, incluindo o estudo dos varios
compromissos existentes na exploragdo de paralelismo neste algoritmo. (20%)

3. Estudo da escalabilidade da implementacdo num dos nés do cluster SeARCH (com um minimo de 16
cores). Serdo valorizados os diversos testes realizados: dimensdo dos dados, uso de outras maquinas,
etc... Sugere-se utilizar um conjunto de tamanhos do input de ordenacao, adequado a cada um dos
niveis da hierarquia de meméoria (L2, L3 e RAM). (20%)

4. Explicacdo dos resultados obtidos; sera valorizada a obtencdo de medicdes/métricas que expliquem os
resultados. (20%)

Devido a grande variedade de otimizagGes que podem ser realizadas no trabalho, sugere-se que todas as
otimizagGes sejam precedidas de uma analise tedrica do impacto das mesmas, ou da obtencdo de métricas que
indiciem um impacto significativo no desempenho.

Estas op¢des deverdo estar devidamente documentadas no relatério.

Grupos e datas
1. O relatério, em formato pdf, com um mdaximo de 6 paginas, excluindo anexos, e um ficheiro zip com o
codigo e respetiva Makefile deverdo submetidos na plataforma de elearning até as 23:59 horas do dia
17-jan-22. Usar o template IEEE (em https://www.ieee.org/conferences/publishing/templates.html).
(10%)
2. A apresentacdo do trabalho sera realizada na semana da entrega. Cada aluno, ou grupo de 2 alunos,
devera preparar uma apresentagao de 10 min, que sera seguida de 5 min de discussdo. (10%)

Nota do trabalho
A nota do trabalho terd em consideragdo a qualidade (i) das fases de desenvolvimento, (ii) do relatdrio e (iii) da
apresentacao, nas percentagens indicadas neste enunciado.
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