Introdugéo aos
Sistemas de Computagéao (2)
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Estrutura do tema ISC

2. Organizacéao e estrutura interna dum computador
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Organizacgéao e
estrutura interna dum computador
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Periféricos

1o0u+

Unidades Memoria
(Centrais) de Principal
\ Processamento

Computador
elementar

Interligagao
de
\ Componentes 4

Canais de
Comunicacéao
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Estrutura interna
dum processador (2)

zN\
IN/N

Unidades

Computador Banco
de Funcionais
Registos (inc. ALU)

Interligagao
Interna da
PU

Unidade
de
Controlo

Nota:
PU, processador ou core
designam o mesmo objeto
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Estrutura interna
dum processador (1)

Unidades
Funcionais
(inc. ALU)

Interligag&o
Interna do

PN CPU
IN/N

de
Controlo

addl 8(%ebp) ,%eax |

Idéntico a expressao

Funcao dum PU:

XxX=x+y
- “mOtOr” que Contlnuamente on401046: 03 45 08 l
* lé da memoria um Comando’ + Cddigo “objecto” (em hexadecimal)

* interpreta-o e,
» executa-o (se precisar de operandos vai busca-los e,
se necessario, guarda também o resultado)

— de/para onde Ié o comando:
» da posicdo de memoaria definida no apontador p/ instrucdo (em registo)
(IP, Instruction Pointer, ou PC, Program Counter),
* para o reqisto de instrucdo (IR, Instruction Register)

— tipos basicos de comandos:
« operagdes com dados, indo buscar os operandos se necessario e
guardando o resultado no fim
« mover dados de/para registos, memaoria ou 1/0O
« decidir qual o (local do) proximo comando a executar
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Organizagdo duma
memoboria principal ou primaria

Funcao da memoéria primaria:

— armazenar temporariamente
um programa e os dados por ele manipulados,
durante a execucao de um programa

— operacoes que a memoria executa: ler / escrever
Organizacao logica:

— vetor (array linear) de células, cada com 8 bits

— cada célula é identificada pelo seu endereco

— dim max definida pelos n bits do endereco: 2"
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Periféricos/dispositivos,
mddulos de 1/0

Tipos de comunicacoes c/ periféricos/dispositivos de 1/O:
— com Humanos (monitor, teclado/rato, impressora,...)

— com maquinas (instrumentos, em sistemas embebidos, ...)

— com outros equipamentos (rede wireless, projetor m/média...)

Papel dos médulos de 1/O:

— efetuar o interface fisico e Iégico entre o interior do
computador e o exterior

— controlar o funcionamento de um ou mais periféricos

— fazer o intercambio de dados entre os periféricos e a
memoria principal (e/ou registos da PU)
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eméra Interligacdo de componentes
e num computador (1)

Instructions ) Address >
Control
Data > CPU Sio; nals >
Signals

Ligacoes da PU:
— Leitura de comandos/instrugcées (da memaria)
— Leitura/escrita de dados (da memdria ou de 1/O)
— Envio de sinais de controlo para outros componentes
— Rececgéao de pedidos de interrupgao (e reagao)
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Jemsri Interligacdo de componentes
e num computador (2)

Read Memory
Write
N Words
Address 0 LI E
Data > N-1 o

Ligagc6es da meméria primaria:
— Recebe enderecos (que células aceder)
— Recebe sinais de controlo (read, write, timing, ...)
— Recebe/envia dados
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eméra Interligacdo de componentes
e num computador (3)

I/0 Module

Internal
Data

External
M Ports Data

Internal
Data Interrupt
S‘ P l
External A’
Data

Ligagées dos médulos de 1/O:

dloll

— Interface com PU idéntico ao da memoria

— Dados internos incluem info de controlo e de estado (do periférico)
— Dados externos incluem tb info de controlo e de estado

— Sinais de interrupt para pedir a atencado da PU
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Interligagdo de componentes
num computador (4)

Arquitetura de base de um PC (antigo...):

banco de registos CPU

<1,:|: ALU
memory channel ..

Memoéria

1 l > primaria

N

interface mem - 1/0

z

Chipset < 6 bus ]:{:D::>
{} {} {} Expansao para

controlador interface controlador outros

USB PCI-Express arquivo componentes
) A ~ 3

I I 7
rato teclado grafica/rede/...
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Interligagcdo de componentes
num computador (5)

As arquiteturas multicore mais recentes:

[ *k
(C)PU banco de registos «\\ Nucleos num (C)PU

chip (cores)

chip_1 - ALU eee chip 2

JC

caches L1 & L2 |
—_—
J 0 L
hub / router < fast |interconnect 0 >

cache L3

-

re

memoria primaria

/O links

~
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Integracao & interligacao de componentes
num (C)PU-package

zN
IN/N

Intel’s Skylake Microarchitecture

Increased chipset I/O
throughput, Tablet 1/Os,
Audio DSP Upgrade,
Sensor Hub

Integrated camera ISP

Extended overclocking
Higher resolution display capabilities

Bigger/wider core, better Faster DDR Memory
instruction per clock,

improved power

efficiency Advanced Processor
Graphics GT3 + eDRAM,
: GT4 + eDRAM;
Enhanced ring/LLC for OpenCL™ 2.0 API,
improved throughput DirectX" 12, OpenGL* 4.4

IDF

Intel Next Generation Microarchitecture Code Name Skylake T FLE R

2.die config SKL-U
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Intel Ivy Bridge: wafer, die, chip...

lvy Bridge

A “bolacha”

System ~
Agent & 3§

§ Memory
ontrolleq ¥

including | &
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Analise de palavras chave

Algumas palavras chave na terminologia tecnolégica:
* instruction set * RAM/ ROM
- CPU data width - SRAM / DRAM

* 32-bit processor cache memory

* clock cycle/ frequency flash memory

» overclocking access time

 throughput magnetic drive

* pipeline, superscalar » SSD (Solid State Drive)
* dual/ quad/ ... core * NUMA architecture
- wafer, die, chip, ... « USB/ SATA/ PCle ...
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